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Предисловие

В связи с развитием рыночных отношений, отсутствия планирования перевозок грузов сверху вниз, разделения полномочий предприятий на федеральные и муниципальные - перед многими автотранспортными предприятиями не только министерства транспорта, но и другими отраслями встала задача самостоятельного финансирования, с обязательной отдачей части прибыли в федеральные и муниципальные органы. В таких условиях перед руководителями предприятий, с учетом реальных условий, встают следующие задачи:

■  анализ необходимости содержания (в количественном выражении) такого парка автомобилей, который имеется на данный момент;

■  с учетом реальных условий анализ необходимости наличия качественного состава автомобилей (бортовые, самосвалы, тягачи, их тоннаж);

■  изыскание внутренних производственных неиспользованных резервов производства для обеспечения уменьшения затрат на производство технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей;

■  пересчет объемов работ на каждом производственном участке (зона внешнего ухода, зоны технического обслуживания №1 и №2, зона текущего ремонта, ремонтные участки (аккумуляторный, агрегатный топливный)), с целью точного определения выполняемых работ и необходимости наличия такого количества слесарей, которое имеется в данный момент;

■  анализ имеющегося оборудования в зонах обслуживания и ремонта, а также на производственных участках с целью определения его необходимости и его фондоотдачи;

■  анализ методов производства работ в зонах и на участках, с целью поиска оптимального решения поставленных задач на повышение ходимости автомобилей между обслуживаниями и ремонтами;

■  анализ технологических процессов на каждом производственном участке с целью выявления резервов времени на проведение работ с одновременным повышением качества выполняемых работ;

■  произвести анализ мероприятий по охране труда, защите окружающей среды, противопожарной профилактике с целью улучшить работу каждого слесаря, обеспечив максимальную механизацию труда и высокое качество работ, обеспечивающих большую ходимость автомобилей без ремонтов;

Обобщая вышесказанное можно отметить, что студент в курсовом проекте по техническому обслуживанию и текущему ремонту автомобилей и двигателей должен:

■  правильно формулировать и обосновывать задачи проекта, основываясь на базовых теоретических положениях и передовом опыте;

■  показать свое умение пользоваться действующими положениями, руководствами и другими нормативными документами при проектировании или реконструкции АТП, их производственных зон, участков и других подразделений;

■  разработать необходимую технологическую документацию, способствующую интенсификации производства и росту производительности труда на рабочем месте с высоким качеством выполняемых работ;

■  широко применять мероприятия по охране труда на рабочем месте, защите окружающей среды, противопожарной профилактике;

Наиболее распространенными темами курсового проектирования являются проекты:

■  организация производства работ зоны внешнего ухода за автомобилем;

■  организация производства работ зоны ТО-1;

■  организация производства работ зоны ТО-2,

■  организация производства работ зоны ОПР-1, 

■  организация производства работ зоны ОПР-2;

■  организация производства работ зоны Д-1 (экспресс - диагностика);
■  организация производства работ зоны Д-2 (углубленная диагностика);

■  организация производства работ зоны текущего ремонта;

■  организация производства работ агрегатного участка;

■  организация производства работ моторного участка;

■  организация производства работ аккумуляторного участка;

■  организация производства работ электротехнического участка,

■  организация производства работ карбюраторного участка;

■  организация производства работ топливного участка;

■  организация производства работ шиномонтажного участка;

■  организация производства работ шиноремонтного участка;

■  организация производства работ 2-х постовой СТО;

■  организация производства работ 1-о постовой СТО;

■  Организация производства работ 4-х постовой СТО;

Следует отметить, что после расчета производственной программы может возникнуть необходимость или в объединении участков из-за малых объемов работ или отказе от проектирования. В случае отказа от проектирования студент должен согласовать с преподавателем этот вопрос о пересмотре названия темы. Дело в том, что если студент работает над проектом по уже существующему участку или зоне в реальном предприятии того города, где живет студент, то тема проекта будет называться «анализ производственной деятельности данного участка или зоны», а если в городе, где живет студент, нет АТП, то тема будет звучать ,как написано выше. Может возникнуть вариант, что несколько студентов живет в одном городе и там решено построить новое АТП. В этом случае может быть комплексный проект, в котором каждый студент разрабатывает свою тему, по одним и тем же исходным данным.

Общие указания по оформлению курсового проекта

■  курсовой проект состоит из задания, пояснительной записки и графической части (чертежей, схем, графиков и.т.д.). Пояснительная записка объемом 20 - 25 листов пишется чернилами на листе писчей бумаги формата A4 (210 x 297). Лист заполняется согласно ГОСТ 2.105- 79. Сокращение слов в записке не допускается, за исключением общепринятых сокращенных обозначений. Разрешается оформление пояснительной записки на печатающей машинке или на компьютере;

■  так как данные курсового проекта потребуются для выполнения курсового проекта по экономике, студент выполняет черновик (который он использует в следующем году при работе над курсовым проектом по экономике и чистовой вариант, который сдается преподавателю и студенту возвращается после защиты проекта);

■  все расчеты следует выполнять подробно и аккуратно на листах стандартного размера с полями соответствующими полям пояснительной записки. Формулы и нормативные материалы, используемые в записке, должны иметь ссылки на источник, откуда они заимствованы, ниже формулы поясняются символы и их значения. После подстановки в формулы числовых величин следует, не производя сокращений, писать ответ;

■  схемы, рисунки, графики и таблицы необходимо выполнять на листах писчей, чертежной и миллиметровой бумаги, которые вкладываются в пояснительную записку. При необходимости можно выполнять на формате A3 или А2;

■  материал в пояснительной записке располагается в следующем порядке: титульный лист, задание проектирование, оглавление разделов пояснительной записки с указанием страниц, введенные пояснения и расчеты по проекту (основной материал), список литературы. Листы записки нумеруются, начиная с титульного листа;

■  введение должно быть кратким и соответствовать теме задания. Во введении необходимо указать задачи, в соответствии с которыми разрабатывается проект, цель проектирования и необходимость разработки темы;
■  содержание записки разделяется на рубрики: разделы, подразделы, пункты и подпункты. Разделы должны иметь порядковые номера, обозначенные арабскими цифрами с точкой. Подразделы должны иметь порядковые номера в пределах каждого раздела. Номера подраздела состоят из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой;

■  наименование разделов и подразделов должно быть кратким, соответствующим содержанию, их записывают в виде заголовка (в красную строку) буквами более крупного шрифта или подчеркивают;

■  графическая часть выполняется на листах чертежной бумаги формата А1 (594 х 841мм) в полном соответствии с действующими стандартами ЕСКД. В курсовой проект входит следующий графический материал:

1.   Чертеж планировки участка, зоны. Студент выполняет чертеж существующей планировки участка, зоны на формате А-4 или А-3 (по усмотрению студента) и на формате А-1 прилагаемую планировку участка, зоны. Оба чертежа должны иметь размеры помещения, монтажно-установочные размеры оборудования, условные обозначения рабочих мест, точек подвода электроэнергии, воды, пара, сжатого воздуха и.т.д. На чертежах планировок помещается спецификация оборудования, расшифровка условных обозначений.

2.   Технологическая (постовая) карта согласно заданию на проектирование на формате А-1

3.   Структурный график периодичности технического обслуживания автомобилей - формат А-4 (А-3)

4.   Схема технологического процесса в АТП - формат А-4

5.   Схема централизованно - комплексной организации труда рабочих в АТП - формат А-3

6.   Сборочный чертеж средства малой механизации

7.   Рабочие чертежи деталей спроектированной конструкции с основными размерами и предельными отклонениями сопрягаемых деталей, обозначением шероховатости и другими данными, которым она должна соответствовать перед сборкой.
1.Содержание и методические рекомендации по разработке

курсовых проектов по техническому обслуживанию

и текущему ремонту автомобилей
1.1. Исследовательская часть

В исследовательской части проекта на основании материала, собранного студентом, необходимо дать характеристику действующего предприятия и произвести анализ производственной деятельности объекта проектирования (реконструкции)

1.1.1. Характеристика АТП

В характеристику предприятия (филиала) входит:

■  полное название, тип предприятия, место расположения (район, улица), ведомственная принадлежность, занимаемая площадь, специализация по выполняемой работе и основная клиентура

■  режим работы автомобилей на линии

■  число рабочих дней в году предприятия - Др.г.

■  число рабочих смен данного участка (зоны) - Ссм
■  категория условий эксплуатации - КУЭ

■  время в наряде - Тн

■  начало tн.в. и продолжительность выпуска и возврата автомобилей – tв
■  среднесуточный пробег - Lcc
■  списочное (инвентарное) число автомобилей Аи, в том числе по моделям, составляющим технологически совместимую группу автомобилей

■  число автомобилей по моделям в каждой группе с пробегом менее установленной нормы до первого КР (А), условно «новые» (можно в %), и с пробегом, равным или превышающим норму пробега до КР (А#), условно «старые» (смотри форму 2)

■  средний фактический пробег автомобилей данной группы с начала эксплуатации – Lф.ср

■  коэффициент технической готовности парка - 
[image: image1.wmf].
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■  коэффициент использования парка - 
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 (если есть в данных предприятия)

■  удельный простой в ТО и ремонте - Дор, дней на 1000 км. пробега
■  общий годовой пробег парка автомобилей Lобщ

■  состав производственной базы: основные способы содержания (хранения) автомобилей, наличие зон ТО и ТР, постов (линий) диагностирования, основных производственных участков и перспективы дальнейшего развития на ближайший период.
Форма 1 Основные показатели АТП

	Др.г., дней
	Lcc, км

	Ссм
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	КУЭ
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	Tн.в. час.
	Дорф, дн/1000 км

	Tв, час.
	Lобщ, км

	Tн, час.
	


Форма 2. Списочный состав парка по маркам (моделям) автомобилей и технологически совместимым группам (пример)

	Модель
	автомобиля
	Аи шт.
	А шт.
	А# шт.
	∑L тыс. км
	Lф.ср тыс. км

	Основная
	Приводимая
	
	
	
	
	

	ЗИЛ-130
	─
	145
	45
	100
	34365
	237,0

	
	ЗИЛ-138А
	20
	5
	15
	5000
	250

	
	ЗИЛ-554
	7
	─
	7
	1288
	184,0

	
	ЗИЛ-133Г2
	4
	1
	3
	668
	167,0

	
	УРАЛ-377н
	26
	12
	14
	3874
	149,0

	
	КАЗ-608Н
	16
	6
	10
	5120
	320,0

	
	ЛАЗ-697Н
	4
	2
	2
	1200
	300,0

	Итого
	
	222
	71
	151
	51515
	232,0

	Камаз-5320
	
	95
	25
	70
	25650
	269,7

	
	Камаз-5410
	45
	30
	15
	10575
	235,0

	
	Камаз-55102
	25
	15
	10
	4750
	190,0

	Итого
	
	165
	70
	95
	40975
	248,3

	ГАЗ-52-04
	
	25
	15
	10
	2925
	117,0

	
	ПАЗ-672
	9
	4
	5
	1115
	123,9

	
	ГАЗ-53А
	20
	10
	10
	3060
	153,9

	
	ГАЗ-52-07
	15
	5
	10
	1725
	115,0

	
	ГАЗ-2401
	5
	2
	3
	900
	180,0

	Итого
	
	74
	36
	38
	9725
	131,4

	Всего
	
	461
	177
	284
	102215
	167,0


А# - количество автомобилей после капитального ремонта
Форма 3. Списочный состав прицепов, полуприцепов (пример)

	Подвижн. Состав

Прицепы
	Модель автомоб.
	Модель прицепа
	Грузоподъем.т.
	Количество

	Двухосные
	ЗИЛ-130
	ГКБ-817груз. платф.
	5,5
	63

	До 8т
	ЗИЛ-554
	ГКБ-819самосвал
	5,0
	7

	
	КАМАЗ-55102
	ГКБ-8527самосвал
	7,0
	25

	Двухосные
	КАМАЗ-5320
	ГКБ-8350груз. плат.
	8,0
	43

	8т и более
	
	
	
	

	Полуприцепы
	КАЗ-608В
	Одаз885груз. плат.
	7,5
	16

	Итого
	
	
	
	154


Для уменьшения числа групп автомобилей, принимаемых к расчету, воспользуйтесь приложением 10. Дизельные автомобили с карбюраторными объединять не рекомендуется. При наличии в предприятии газобаллонных автомобилей они должны входить в группу автомобилей соответствующих моделей.
Результатом работы студента над п. 1.1.1. является составление этих таблиц в указанной последовательности.
1.1.2. Характеристика объекта проектирования

В характеристику объекта проектирования (реконструкции) входит:

■  полное название объекта, назначение (основные и дополнительные работы, например, по самообслуживанию и др.), производственная площадь и ее соответствие выполняемым работам;

■  режим и организация работы и отдыха: число дней работы в году - Дру (Дрз),    число смен - Ссм; продолжительность смены - Тсм, начало и конец работы каждой смены, время обеденного перерыва и его продолжительность;

■  общее число рабочих, их квалификация, распределение по рабочим местам и сменам работы;
■  наличие оборудования, производственного инвентаря, инструмента, средств малой механизации, их состояние и соответствие выполняемым работам;

■  состояние дел по технике безопасности, противопожарной защите, производственной санитарии и гигиены, охране окружающей среды,

■  наличие и качество технологической документации (технологических, постовых, операционных карт, карт на рабочее место) и соответствие ее требованиям ЕСКД;

■  метод организации производства работ;

■  форма оплаты труда исполнителей;

■  технологическая связь с отделами диспетчера, группы обработки и анализа производства, основными производственными комплексами, комплексом подготовки производства, производственно-техническим отделом, группой внедрения новой техники и технологий,

■  оперативная связь (АСУ, ЦУП, селектор, телефон и пр.);

■  учет выполнения работы и ее качества;

■  основные недостатки в организации и технологии проведения работ.

1.1.3.Технико-экономическое обоснование проекта

Детальный анализ недостатков в организации и технологии проведения работ по всем позициям подраздела 1.1.2. позволит выявить «узкие» места производства по объекту проектирования (реконструкции) и наметить (рекомендовать) основные организационно-технические мероприятия, направленные на совершенствование организации и управления производством, способствующие повышению производительности труда и качеству выполняемых работ, обеспечивая для исполнителя безопасные и благоприятные условия труда на рабочих местах.

Эти рекомендации по пунктам должны быть обоснованы с учетом действующих нормативов и подтверждены необходимыми расчетами, которые приводятся в соответствующих разделах пояснительной записки и могут включать следующие мероприятия:

■  замену устаревших и несовершенных методов организации и управления производством;

■  замену технологии проведения работ на более перспективные, используя опыт других предприятий своего города, региона, страны, позволяющие сократить простои подвижного состава в зонах ТО и ТР и потери рабочего времени;

■  повысить качество выполняемых работ;

■  замену устаревшего, малопроизводительного оборудования и изношенного оборудования, производственного инвентаря и технологической и организационной оснасток на современное, высокопроизводительное оборудование для оснащения рабочих мест, учитывая два основных фактора - стоимость и возможности оборудования и оснастки;

■  рациональное применение технологического, осмотрового и подъемно-транспортного оборудования, согласно теме проекта;

■  разработку технологической документации (постовые, технологические карты, карты диагностирования, операционные карты, и.т.д.),

■  изменение планировки постов, технологического оборудования и организационной оснастки;

■  специализацию постов, рабочих мест по видам работ или агрегатам, системам автомобиля;

■  специализацию исполнителей по специальностям, квалификации и рабочим местам

1.2. Расчетно-технологическая часть

1.2.1. Выбор и обоснование принимаемого к расчету списочного состава.

При    обосновании  принимаемого к расчету списочного состава автомобилей (при  разработке проектов, связанных с проектированием или реконструкцией зон ТО и ТР, производственных участков, специализированных постов ТО и ТР, диагностирования) следует учесть следующие рекомендации:
■  уточните у руководства предприятия окончательное количество автомобилей в парке с учетом списания автомобилей и количества предполагаемой покупки новых;

■  возьмите «Положение о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта» часть 1, приложение 10 и вставьте в таблицу свои автомобили, тем самым Вы определите количество совместимых групп автомобилей по АТП;

1.2.2. Расчет годовой производственной программы всех видов технического обслуживания

Производственная программа АТП по ТО - это планируемое число обслуживаний (ЕО, ТО-1, у ТО-2, СО, Д-1, Д-2) за определенный период времени (год, месяц, сутки), а также число капитальный ремонтов (КР) за год.

Число текущих ремонтов (ТР) за этот же период времени не определяется, так как для ТР автомобиля, его агрегатов и систем не установлены нормативы периодичности текущих ремонтных воздействий, и они выполняются по потребности. Исключение составляет тормозная система автомобиля КАМАЗ, периодичность ТР которой составляет 1 раз в квартал.

Сезонное обслуживание (СО), проводимое 2 раза в год, совмещается с проведением очередного ТО-2 с соответствующим увеличением трудоемкости работ и как отдельное планируемое техническое воздействие при расчете производственной программы не предусматривается.

Расчет производственной программы является основой для расчета годового объема работ по ТО и ремонту, а также численности производственного персонала по объекту проектирования

Для облегчения понимания расчетов в дальнейшем будут рассматриваться примеры для следующих условий эксплуатации АТП:

1.   г. Омск

2.   дорожное покрытие - асфальт

3.   рельеф местности - равнинный (до 200м)

4.   среднесуточный пробег - 167км.

5.   природно-климатические условия - холодный климат

6.   агрессивность окружающей среды - неагрессивная

7.   списочный состав парка - см. форму 2

8.   пробег с начала эксплуатации – L н.э. = 287000км
1.2.2.1. Определить нормативные пробеги до ТО и КР:
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- соответственно нормативный пробег до ТО-1, ТО-2 и КР берется из “Положение” часть 2 нормативная для данной базовой модели автомобиля (в рассматриваемых примерах – Зил-130)

При наличии нескольких технологически совместимых групп расчет ведется по каждой группе.

Пример – смотри форму 2
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1.2.2.2. 0ткорректировать полученные пробеги согласно условиям эксплуатации
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где


[image: image22.wmf]н

L

1

- нормативная периодичность ТО-1, ТО-2 и КР

K1- коэффициент, корректирующий пробеги между ТО и КР согласно данным категории условий эксплуатации(см. табл.2.7, 2.8 «15») или приложение № 4 и 5
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- коэффициент корректирующий пробеги в зависимости от природно-климатических условий (см табл. 2.10 и приложение 11 «15») или приложение №7
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- коэффициент, корректирующий пробеги, в зависимости от агрессивности окружающей среды (см. табл. 2.10 примеч.4 и приложение 11 «15») или приложение №7

Пример: в нашем случае согласно табл. 1 «16» для ЗИЛ-130 пробеги до  ТО-1, ТО-2 составляют для 1 категории эксплуатации соответственно 2500км и 12500км. Согласно табл.2 «16» пробег до КР составляет 300000 км. г.Омск, с населением более 100000 жителей с асфальтовым покрытием и равнинной местностью относится к 3 категории условий эксплуатации (см. табл.2.7. «15»), для которой при определении пробегов автомобилей до ТО и КР вводится коэффициент K1=0.8 (см. табл.2.8 «15»)

Кроме того, в связи с размещением АТП в районе с холодным климатом и отсутствием агрессивности окружающей среды эти пробеги корректируются коэффициентом 
[image: image25.wmf]0

,

1

9

,

0

11

3

1

3

3

´

=

´

=

K

K

K

 для ТО и =0,8 х 1,0 для КР (см. табл.2.10 и приложение 11 «15»). Следовательно, пробег до ТО-1 составит 
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и для КР - 
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Так как постановка автомобилей на обслуживание производится с учетом среднесуточного пробега Lcc через целое число рабочих дней, то пробеги до ТО-1, ТО-2, и КР должны быть кратны Lcc и между собой. Это улучшит организацию работы и водителей (не нужно с линии возвращаться в АТП для проведения ТО) и слесарей зон ТО (легче спланировать работу зон без учета ожидания автомобиля с линии). Для наглядности данные корректирования этих показателей (нормативные и полученные расчетом величины) следует свести в таблицу по форме 4.
Пример корректирования нормативов периодичности ТО и КР автомобиля ЗИЛ-130 для конкретных условий АТП. Примечание - при рассмотрении других примеров основные данные остаются теже
	Модель
	Вид пробега
	Обозначение
	Пробег

	
	
	
	Нормативный
	Откорректиров.
	Принят к расчету

	Зил-130
	Среднесуточн.
	Lcc
	
	
	167

	
	До ТО-1
	L1
	2500
	1800/167≈11
	167x11=1837

	
	До ТО-2
	L2
	12500
	9000/1837≈5
	1837x5=9185

	
	До КР
	Lкр
	300000
	192000/9185≈20
	9185x20=183700


1.2.2.3.0пределитъ коэффициент технической готовности парка  (
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- отношение количества автомобилей готовых к эксплуатации - к списочному количеству автомобилей в парке. Автомобили считаются готовыми к эксплуатации, если они подготовлены технической службой АТП к выпуску на линию (при этом техническая служба не несет ответственности, если нет, допустим бензина, ГСМ, водителя, резины, электролита и т.д.)
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(3)

где
Lcc- среднесуточный пробег автомобиля в км.

Дор – продолжительность простоя автомобиля в ТО-2 и ТР (дней на 1000км) (см. раздел VIII “16”  нормы простоя автомобиля в техническом обслуживании и ремонте). Следует отметить, что простои подвижного состава в ЕО и ТО-1 выполняются в межсменное время и в расчет Дор не учитываются
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- коэффициент корректирования продолжительности простоя в ТО и ремонте в зависимости от пробега с начала эксплуатации (см. табл. 2.11. «15») или приложение № 8                                           \

Дкр - продолжительность простоя автомобиля в КР (см. табл.2.6 «15») (значение Дкр учитывает время транспортировки автомобиля на АРЗ)

LКР -  см. пункт 1.2.2.2 (принятый к расчету)

Пример определения  
[image: image33.wmf]1
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. В нашем случае пробег с начала эксплуатации – 
LН.Э.= 287000км, а нормативный пробег до КР - LКР = 300000км. Для определения коэффициента нужно найти долю пробега, то есть 
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. После этого по табл.2.11 «15» или приложение № 8 видно, что при доле 0.75 - 1.0 значение коэффициента равно для грузового автомобиля 1.2. Это значение и подставляется в формулу коэффициента технической готовности парка.

Внимание при наличии достоверных данных о фактическом времени простоя в ТО-2 и ТР, а также в КР для конкретного АТП они могут быть приняты для расчета при условии не превышения значений, указанных в табл. 2.6 «15».

Если автомобили данного Атп не подвергаются КР, то Дкр=0, а выражение коэффициента технической готовности принимает вид:
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Если в «Положение» часть 2 (нормативная) отсутствуют значения Дор, то они принимаются в зависимости от типа и характеристики подвижного состава в следующих размерах:
легковые                                                                                        автобусы
малого класса  0.3 - 0.35                                                          особо малого класса        0.3-0.35
среднего           0.35 - 0.4                                                          малого                           0.35-0.4
среднего                          0.4-0.45
большого                       0.5-0.55
грузовые грузоподъемностью, т                                       прицепы и полуприцепы
от 0.3 до 1.0    - 0.4                                                                         до 8т                       0.10
от 1.0 до 3.0     -0.45                                                                     от 8т и более             0.15
от 3.0 до 5.0       -0.5
5.0 и более         - 0.5-0.55
При расчете производственной программы по нескольким основным моделям (группам) автомобилей коэффициент 
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 рассчитывается для каждой из них.
1.2.2.4. Определить годовой пробег парка

Для всех автомобилей (группы автомобилей) годовой пробег:
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Аи- списочное (инвентарное) количество автомобилей (см. форму 2)

Дрг - дни работы в году АТП (берется с предприятия)
1.2.2.5. Определить количество обслуживаний за год

Число технических обслуживаний ТО-1, ТО-2, и ЕО (N1г, N2г, Nсог) определяется в целом по парку или по каждой группе автомобилей, имеющих одинаковую периодичность обслуживания
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Lгод - годовой пробег парка (технологически совместимой группы автомобилей), км
L1, L2- соответственно принятая к расчету периодичность ТО-1, ТО-2 в целом по парку или для группы автомобилей (см. заполненную форму 4), км

Lcc- среднесуточный пробег одного автомобиля (там же), км.
1.2.2.6. Определить суточную программу по ТО автомобилей
 Суточная программа по ТО данного вида (
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) определяется по общей формуле:
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где
Дрз - количество дней работы зоны ТО, ТР, или производственного участка в году (в случае, если Дрг в АТП 305 (шестидневка) или 253 дня (пятидневка), Дрз может быть принято соответственно таким же, но возможны варианты - Дрг=305, а Дрз=253, или Дрг=3б5 дней, а Дрз=305, или 253 и т.д.) В любом конкретном случае эта величина берется по данным АТП, а для вновь проектируемых предприятий можно воспользоваться табл.2
Таблица 2. Рекомендуемый режим производства ТО и ТР (по ОНТП-01-86)
	Наименование предприятия и вид работы
	Дрг
	Число смен
работы в сутки
(С)
	Период
выполнения
(смены)
	Время
смены
Тсм

	АТП и ПАТО
	
	
	
	

	уборочно-моечные работы ЕО
	305
	2
	1 и 2
	8

	
	357 или 365
	3
	1,2,3
	7

	Общая или углубленная диагностика и зоны ТО-1 иТО-2
	253
	1-2
	1-2
	8

	
	305
	2
	1и 2
	8

	Регулировочные и разборочно-сборочные работы ТР (постовые работы)
	253
	2
	1и 2
	8

	
	305
	2-3
	1 и 2-3
	7-8

	
	357
	3
	1,2 и З
	7

	Участковые работы ТР
	253
	1-2
	1-2
	8

	
	305
	1-2
	1-2
	8

	Малярные работы
	253
	1-2
	1-2
	7

	
	305
	1-2
	1-2
	7

	СТОА Госагропрома
	
	
	
	

	все виды работ ТО и ТР
	305
	2
	1-2
	8

	СТОА легковых автомобилей
	
	
	
	

	все виды работ ТО и ТР
	
	
	
	

	городские СТОА
	305
	2
	1-2
	8

	придорожные СТОА
	357
	2
	1-2
	8


Режим работы зоны уборочно-моечных работ, как правило, равен режиму работы АТП, т.е. Дрз=Дрг. При организации работы зон ТО в несколько смен (2-3) сменная программа по ТО данного вида:
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где  С – принятое число смен зоны ТО

Сменная программа является определяющим фактором для выбора метода организации работ по ТО-1 и ТО-2 (см. подраздел 13.1.). Так, согласно подразделу 2.32 источника «15» при сменной программе: для ТО-1 не менее 12-15, а для ТО-2 не менее 5-6 обслуживании технологически совместимых автомобилей (при наличии диагностических комплексов соответственно 12-16 и 7-8) ТО целесообразно проводить на поточных линиях (см. «Расчет поточных линий» в подразделе 1.3.1.)
При расчете производственной программы за год и сутки по нескольким технологически совместимым группам автомобилей для наглядности результаты расчетов удобно свести в таблицу по форме 9
Форма 9. Производственная программа по парку
	основной автомобиль группы
	За год
	за сутки
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	ЗИЛ-130
	
	
	
	
	
	

	КАМАЗ-5320
	
	
	
	
	
	

	Газ-52-04
	
	
	
	
	
	

	и т.д.
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	


1.2.3. Расчет годового объема работ.
Годовой объем (трудоемкость) работ по АТП определяется в человеко-часах (чел-час.) и включает объемы работ по ТО (ЕО, ТО-1, ТО-2), текущему ремонту.

Расчет годовых объемов по ТО производится исходя из годовой производственной программы данного вида ТО и трудоемкости обслуживания одного автомобиля.
Годовой объем ТР определяется исходя из годового пробега парка автомобилей и удельной трудоемкости ТР на 1000 км.

Объемы постовых и участковых работ ТР устанавливаются в процентном отношении от годового объема работ ТР, а объем работ по диагностированию данного вида (Д-1, Д-2) устанавливается в процентном отношении как от годового объема работ ТР, так и от объема работ соответствующего вида ТО (ТО-1, ТО-2). Примечание: определение объемов работ: участков ТР, специализированных постов (рабочих мест) по ТО, ТР, для АТП дано в подразделах 1.6.1. и 1.6.2.

1.2.3.1.0пределить нормативную трудоемкость ТО и ТР, согласно «Положение» часть 2 табл. 4 «16» или приложение № 12.
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1.2.3.2.  Откорректировать полученные трудоемкости согласно заданию на проект:
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где
K1 -коэффициент, корректирующий трудоемкость ТР, в зависимости от условий эксплуатации,(табл.2.8. «15») или приложение №5
  K2 - коэффициент, корректирующий трудоемкости ТО и ТР, в зависимости от модификации подвижного состава, (табл.2.9. «15») или приложение № 6


[image: image60.wmf]1
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 - коэффициент, корректирующий трудоемкость ТР в зависимости от климатических условий, (табл.2.10 «15») или приложение № 7
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 - коэффициент, корректирующий трудоемкость ТР в зависимости от агрессивности окружающей среды (табл.2.10. «15»)
 К4 – коэффициент, корректирующий трудоемкость ТР в зависимости от пробега с начала эксплуатации (табл.2.11. «15») или приложение № 8
 К5 - коэффициент, корректирующий трудоемкости ТО и ТР в зависимости от количества автомобилей в парке и количества технологически совместимых групп (табл.2.12. «15») или приложение №9.
1.2.3.3.0пределить годовой объем работ по ТО и ТР:
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где
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 - годовое количество обслуживании данного вида (
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) для данной модели (группы) подвижного состава
t1 - скорректированная трудоемкость единицы ТО данного вида (ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР) для данной модели или средняя для группы подвижного состава (см. формы 7 и 8), чел.час.

Форма 7 Трудоемкость единицы ТО и ТР/1000 км. для автопоезда (пример приведен поданным форм 5 и 6)
	Модель автомобиля
и прицепа
	Вид работы
	Трудоемкость, чел.час

	
	
	Автомобиля
	прицепа
	общая

	ЗИЛ-130
с прицепом
ПСБ-817
	ЕО
	0.47
	0.18
	0.65

	
	ТО-1
	2.6
	0.72
	3.32

	
	ТО-2
	11.0
	3.96
	14.96

	
	ТР
	8.36
	2.17
	10.53

	ЗИЛ-ММЗ-554
с прицепом
ГКБ-819
	ЕО
	0.47
	0.26
	0.73

	
	ТО-1
	2.6
	0.93
	3.53

	
	ТО-2
	11.0
	5.18
	16.18

	
	ТР
	8.36
	2.72
	11.08

	КАЗ-608В с прицепом ОдАЗ-885
	ЕО
	0.35
	0.20
	0.55

	
	ТО-1
	3.5
	0.80
	4.30

	
	ТО-2
	11.6
	4.2
	15.8

	
	ТР
	9.2
	2.2
	11.4


Форма 8 Трудоемкость единицы ТО и ТР/1000 км. для автомобилей и автопоездов, составляющих одну группу (группы) подвижного состава (пример дан для одной группы подвижного состава, основным автомобилем является ЗИЛ-130)
	Модель автомобиля
(автопоезда), составляющая
одну группу
	Кол-во (шт)
	Трудоемкость, чел.час

	
	
	Расчетная для автомобиля
	Средняя для группы по видам ТО и ТР
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	ЗИЛ-130
	82
	0.40
	2.25
	9.54
	7.24
	
	
	
	

	ЗИЛ-130 с прицеп.
	63
	0.65
	3.32
	14.96
	20.53
	
	
	
	

	ЗИЛ-138А
	20
	0,54
	3.15
	11.34
	7.96
	
	
	
	

	ЗИЛ-554 с прицеп.
	7
	0.73
	3.53
	16.18
	11.08
	
	
	
	

	ЗИЛ-133Г2
	4
	0.45
	2.5
	10.6
	8.00
	
	
	
	

	Урал-377Н
	26
	0.5
	3.42
	14.85
	10.86
	
	
	
	

	КАЗ-608 с полуприцепом
	16
	0.55
	4.3
	15.8
	11.4
	
	
	
	

	ЛАЗ-697Н
	4
	0.72
	5.22
	21.76
	11.76
	
	
	
	

	и т.д.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ИТОГО
	222
	
	
	
	
	0.52
	3.02
	12.76
	9.18


Годовой объем работ ТО данного вида (Тео, T1, T2) вначале определяют по каждой технологически совместимой группе подвижного состава, а затем по предприятию в целом, суммируя годовые объемы работ ТО данного вида по всем группам подвижного состава. Годовой объем работ всех видов ТО по предприятию:
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где
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- соответственно суммарный годовой объем работ ЕО, TO-1, TO-2 по всем группам подвижного состава в чел.час
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где

1,2,..... n - порядковый номер группы подвижного состава, принятого к расчету.

В проектах, связанных с определением объемов работ для зон ТО-1, ТО-2, ОПР-1, ОПР-2, необходимо учитывать дополнительную трудоемкость сопутствующего текущего ремонта (СР), объем которого не должен превышать 20% трудоемкости соответствующего вида ТО (см. источник «15», подраздел 2.33).
Соответственно годовой объем работ ТР   по АТП должен быть уменьшен на тот же объем ремонтных работ. Перечень СР дан в источниках «15» и «16».

Годовой объем работ ТО-1, ТО-2, ОПР-1, ОПР-2 с сопутствующим ремонтом определяется:
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где 
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- соответственно годовой объем работ сопутствующих ТР при проведении ТО-1, ТО-2
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(16),
где
Стр - 0,15- 0,20 – доля сопутствующего ТР, зависящая от “возраста” автомобиля, принимается по данным АТП или самостоятельно.

Годовой объем работ ТР для технологически совместимой группы автомобилей: 
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Lгод - годовой пробег парка
tтр(cp) - расчетная трудоемкость на 1000 км. пробега (см. форму 8)

При расчете объема работ ТР по нескольким группам подвижного состава суммарный годовой объем работ ТР:
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Ттр1, Ттр2, Ттрn- соответственно годовые объемы работ ТР по каждой группе подвижного состава.

1.2.3.4. 0пределеине годового объема диагностических работ

По рекомендациям Гидроавтотранса (13) объем работ, выполняемых при общем (Д1) и углубленном диагностировании (Д2), определяется как сумма годовых объемов контрольно-диагностических работ соответственно ТО-1, ТО-2 и 50% объема контрольно-диагностических работ ТР, тогда

объем Д-1
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(19), где
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К1, К2- доля контрольно-диагностических работ в объеме соответственно ТО-1 и ТО-2
К1ТР, К2ТР - доля контрольно-диагностических работ в объеме ТР соответственно при общем (Д1) и углубленном (Д2) диагностировании.
Значения всех этих коэффициентов принимается по вторым (нормативным) частям положений по маркам автомобиля или из таблиц 1-3,
приложения 3(23), или без конкретизации моделей подвижного состава по табл.4. При подстановке  в расчетную формулу данные из таблиц делятся на 100.
1.2.3.5. Определение годового объема работ ТО при наличии на АТП постов диагностирования и поточном методе ТО.
При наличии на АТП отдельных постов (линий) диагностирования Д1, Д2 - годовой объем работ ТО-1, ТО-2, с учетом объема работ сопутствующего ТР, должен быть уменьшен соответственно на величину трудоемкости, выделенной для проведения Д1 или Д2.

Кроме того, применение потока в зоне ТО-1 позволяет снизить трудоемкость единицы обслуживания на 10 - 20% (по данным Центравтотеха) за счет специализации рабочих постов и повышения производительности труда. Рекомендации о целесообразности поточного производства даны в источнике (15), подраздел 2.32. С учетом вышеизложенного годовой объем работ по данному виду ТО можно определить так:
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СПОТ - планируемая доля снижения трудоемкости работ данного вида ТО-1 при поточном методе обслуживания (при расчете принимать 10- 20%)
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1.2.3.6. Определение годового объема постовых работ ТР

Годовой объем работ ТР по парку, по месту его выполнения распределяется на постовые работы, выполняемые на универсальных или специализированных постах в зоне ТР, и участковые, выполняемые в цехах (отделениях, участках).

Учитывая это обстоятельство, при расчетах по зоне ТР годовой объем постовых работ текущего ремонта можно определить:
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(21)               где
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[image: image103.wmf]ТРп

С

 - суммарная доля постовых работ текущего ремонта, выполняемых в зоне ТР (сумма трудоемкостей контрольно-диагностических, регулировочных, крепежных и разборочно-сборочных работ принимается из вторых (нормативных) частей положений по маркам автомобилей или из табл. 1, приложения 3 «23» или без конкретизации моделей автомобилей по табл.4). При подстановке в расчетную формулу данные таблицы делятся на 100. К постовым работам ТР относятся сварочные, жестяницкие, малярные и другие работы, если они выполняются на специализированных постах соответствующих участков.
Таблица № 4 Распределение трудоемкости ТО и ТР по видам работ (па ОНТП-01-86), %
	Наименование работ
ТО и  ТР
	ПОДВИЖНОЙ СОСТАВ

	
	Легковые
	Автобусы
	Грузовые
	Внедорожные самосвалы
	Прицепы, полуприцеп

	ЕО
	
	
	
	
	

	Уборочные
	55
	55
	40
	20
	40

	Моечные
	5
	5
	10
	20
	10

	Итого
	60
	60
	50
	40
	50

	Углубленные
	
	
	
	
	

	уборочные
	30
	30
	40
	40
	30

	моечные
	10
	10
	10
	20
	20

	Итого
	40
	40
	50
	60
	50


	Наименование работ
ТО и ТР
	ПОДВИЖНОЙ СОСТАВ

	
	Легковые
	Автобусы
	Грузовые
	Внедорожные самосвалы
	Прицепы, полуприцеп

	Всего
	100
	100
	100
	100
	100

	ТО-1
	
	
	
	
	

	работы Д-1
	15
	8
	10
	8
	4

	крепеж, смазка, регулировка
	85
	92
	90
	92
	96

	Всего
	100
	100
	100
	100
	100

	ТО-2
	
	
	
	
	

	работы Д-2
	12
	7
	10
	5
	2

	крепеж, смазка, регулировка
	88
	93
	90
	95
	98

	Всего
	100
	100
	100
	100
	100

	ТР
	
	
	
	
	

	Постовые работы
	
	
	
	
	

	работы Д-1
	1
	1
	1
	1
	2

	работы Д-2
	1
	1
	1
	1
	1

	Разборка - сборка, регулировка
	33
	27
	35
	32
	30

	Сварочные
	
	
	
	
	

	ав-ли с металлич. кузовом
	─
	─
	4
	─
	15

	ав-ли с металло- деревянным, кузовом
	─
	─
	3
	─
	11

	с деревянными кузовами
	─
	─
	2
	─
	6

	Жестяницкие
	
	
	
	
	

	с металлическим кузовом
	─
	─
	3
	─
	10

	с металлодеревянным кузовом
	─
	─
	2
	─
	7

	с деревянным кузовом
	─
	─
	1
	─
	4

	Малярные
	8
	8
	6
	3
	7

	Столярные
	
	
	
	
	

	с металлодеревянным кузовом
	─
	─
	2
	─
	7

	с деревянным кузовом
	─
	─
	4
	─
	15

	Итого
	49
	44
	50
	46
	6

	Участковые
	
	
	
	
	

	агрегатные
	17/15
	17
	18
	17
	─

	слесарно-механические
	10
	8
	10
	8
	13

	электротехнические
	6/5
	7
	5
	5
	3

	аккумуляторные
	2
	2
	2
	2
	─

	топливные
	3
	3
	4
	4
	─


	Наименование работ ТО и ТР
	ПОДВИЖНОЙ СОСТАВ

	
	Легковые
	Автобусы
	Грузовые
	Внедорожные самосвалы
	Прицепы, полуприцеп

	шиномонтажные
	1
	2
	1
	2
	1

	шиноремонтные
	1
	1
	1
	2
	2

	кузнечно-рессорные
	2
	3
	3
	3
	10

	медницкие
	2
	2
	2
	2
	1

	сварочные
	2
	2
	1
	2
	2

	жестяницкие
	1
	2
	1
	1
	1

	арматурные
	2
	3
	1
	1
	1

	обойные
	2
	3
	1
	1
	1

	таксомоторные
	-/2
	-
	-
	-
	-

	радиоремонтные
	-/1
	1
	-
	-
	-

	Итого
	51
	56
	50
	54
	35

	Всего
	100
	100
	100
	100
	100


Примечания:

1. Распределение объема работ ЕО приведено применительно к выполнению моечных работ механизированным способом

2. В разделе «Участковые работы» для легковых автомобилей в числителе указаны объемы работ для автомобилей общего назначения, в знаменателе для автомобилей-такси

3.  Дополнительные виды работ по ТР приборов газовой системы питания будут составлять: 25% постовых работ и 75% участковых.

4.  Для специализированного подвижного состава, оснащенного дополнительным оборудованием, распределение объемов работ ТО и ТР следует производить с учетом конструктивных особенностей подвижного состава.

Трудоемкость по видам работ, выполняемых на постах зоны ТР, можно определить:
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где


[image: image105.wmf]ТРпi
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 - доля трудоемкости данного вида постовых работ ТР.

Результаты расчетов для наглядности удобно свести в таблицу по форме 10:
Форма 10. Объем постовых работ ТР

	Виды постовых работ ТР
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	Контрольно-диагностические
	
	

	Крепежные
	
	

	Регулировочные
	
	

	Разборочно-сборочные
	
	

	Всего
	
	


Примечание: Контрольно-диагностические работы при ТР следует включать в объем постовых работ Тр только в том случае, если в АТП отсутствуют специализированные посты (участки) диагностики.
Если вторые (нормативные) части положений по маркам автомобилей содержат разбивку трудоемкости работ Тр на постовые и цеховые (участковые), то указанная выше формула для определения трудоемкости может быть использована и для определения трудоемкости (объема) постовых работ ТР по агрегатам, системам автомобиля. При этом форма 10 будет та же, но в заглавии будет «Агрегаты, системы, узлы автомобиля».
1.2.4. Расчет численности производственных рабочих

К производственным рабочим относятся рабочие различных зон и участков, непосредственно выполняющие работы по ТО и ТР подвижного состава. При таком расчете различают технологически необходимое (явочное) и штатное (списочное) число рабочих.
Технологически необходимое (явочное) число рабочих:


[image: image108.wmf]М

Р

Т

Ф

Т

Р

.

1

/

=




(23)         ,где
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, - годовой объем работ по соответствующей зоне ТО, ТР, участку, специализированному посту, чел.час.
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Др.г. − дни работы в году зоны ТО или ТР, участка, специализированного поста (из задания на проект)


[image: image112.wmf]СМ
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 - время смены (при 5-и дневной рабочей неделе- 8 час, при 6-и - 6.68 часа)

Особенности расчета числа рабочих для зон внешнего ухода

При расчете технологически необходимого числа уборщиков и мойщиков для специализированной зоны внешнего ухода необходимо раздельно определить исполнителей, занятых уборкой и мойкой подвижного состава при выполнении туалетных и углубленных работ ЕО, с учетом того, что водители к этой работе не привлекаются. Технологически необходимое количество уборщиков и мойщиков при выполнении туалетных работ ЕО соответственно:
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 - годовой объем работ ЕО (см. формулу 12)
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- соответственно доля уборочных и моечных работ (см. таблицу 4, при подстановке в расчетную формулу данные таблицы поделить на 100).

1.2.5. Расчет числа постов для зон ТО и ТР и диагностирования

Участок (площадь) помещения, занимаемая автомобилем в плане, называется постом.

На рабочих постах выполняются операции технологического процесса ТО, ТР, диагностирования, для этого они оснащаются необходимым оборудованием, приспособлениями и инструментом (оснасткой).
На вспомогательных постах выполняются подготовительные работы (пуск, прогрев двигателя, обогрев автомобиля, подготовка автомобиля), а также работы, которые не были выполнены на основных постах.

Посты подпора организуются при поточном производстве ТО и предназначены для обогрева автомобиля, уточнения предстоящего объема работ, исключения сквозняков в зонах ТО.
Посты ТО, ТР, диагностирования могут быть универсальными или специализированными (см. подраздел 1.3.1.). На одном посту может быть одно или несколько рабочих мест.
Число рабочих постов для выполнения туалетной мойки ЕО определяется:
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[image: image119.wmf]ЕОс
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- суточная программа ЕО для технологически совместимой группы подвижного состава


[image: image120.wmf]т

a

- коэффициент технической готовности парка,  0.75 - коэффициент «пикового» возврата с линии


[image: image121.wmf]В
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 - продолжительность выполнения работ, час (принимается равной продолжительности возврата подвижного состава в предприятие или может быть принята по табл.7)
Таблица 7.Время возвращения автомобилей в предприятие (по ОНТП-01-86)
	Количество автомобилей
	Время возвращения, ч
	Количество автомобилей
	Время возвращения, ч

	до 50
	1.0
	500 - 600
	3.0

	50-100
	1.5
	600 - 700
	3.3

	100-200
	2.0
	700 - 800
	3.6

	200 - 300
	2.5
	800 - 900
	4.0

	300 - 400
	2.7
	900-1000
	4.4

	400 - 500
	2.8
	1000- 1200
	4.8

	
	
	свыше 1200
	5.0



[image: image122.wmf]y
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 - производительность моечного оборудования (принимается из характеристики оборудования, по каталогу «Гаражное и ремонтное оборудование»).

Общее число постов углубленной мойки, уборочных работ ЕО, работ ТО-1, ТО-2, общего и углубленного диагностирования, разборочно-сборочных и регулировочных работ, сварочно-жестяницких, деревообрабатывающих и малярных работ ТР определяется в общем виде по формуле:
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где

[image: image124.wmf]1
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 -годовой объем работ данного вида, чел.час. (см формулы 12, 17, 19), 
КН - коэффициент неравномерности загрузки постов(см. приложение 2),
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 - число рабочих дней в году зоны (участка) берется из задания на проект,
С - число рабочих смен в сутки (таблица 2), 
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 - продолжительность смены (таблица 2), 
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 - принятое среднее число рабочих на одном посту (таблица 8),
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 - коэффициент использования рабочего времени поста (таблица 9)
Таблица 8. Среднее число рабочих на одном посту (по OHTП-01-86)
	Типы рабочих постов

	Типы подвижного состава

	
	Легковые
	грузовые
	автобусы
	прицепы

	Посты ЕО
	
	
	
	

	уборочных работ
	2
	2-3
	2-4
	2

	моечных работ
	1
	1
	1-2
	1

	Посты ТО-1
	1
	1
	1-2
	1

	Посты ТО-2
	2
	2-3
	2-4
	2

	Посты ТР
	
	
	
	

	регулировочные, разборочно-сборочные
	1
	1-1,5
	1-1,5
	1

	Сварочно-жестяницких работ
	1
	1-1,5
	1-2
	1

	малярных работ
	1,5
	1,5-2
	1,5-2,5
	1

	Деревообрабатывающих работ
	─
	1-1,5
	─
	1

	Посты Д-1,Д-2
	1
	1-2
	1-2
	1


Таблица 9. Коэффициент использований рабочего времени постов 
[image: image129.wmf]п

h

 (по ОНТП-01-86)

	Типы рабочих постов
	Число смен работы в сутки

	
	1
	2
	3

	Посты ЕО
	
	
	

	уборочных работ
	0.98
	0.97
	0.96

	моечных работ
	0.92
	0.90
	0.87

	Посты ТО-1.ТО-2
	
	
	

	на поточных линиях
	0.93
	0.92
	0.91

	индивидуальные
	0.98
	0.97
	0.96

	Посты Д-1Д-2
	0.92
	0.90
	0.87

	Посты ТР
	
	
	

	Регулировочные, разборочно-сборочные (неоснащенные специальным оборудованием), сварочно-жестяницкие, деревообрабатывающие, разборочно-сборочные (оснащенные специальным оборудованием)
	0.93
	0.92
	0.91

	окрасочные
	0.92
	0.90
	0.87


При расчете числа постов следует учитывать следующее: рассчитанное число постов должно быть целым числом, а число рабочих постов зон ТО при работе в одну смену не превышать 5, так как большее число постов приведет не только к увеличению производственных площадей, но и к увеличению количества одноименного оборудования, оснастки и т.д.

Поэтому, оперируя числом смен, продолжительностью смены и средним количеством исполнителей на одном посту можно принять оптимальное число постов для соответствующей зоны ТО.
Нецелесообразным также будет иметь на АТП, например, два однотипных поста диагностирования, разборочно-сборочных и других работ, работающих в одну смену. Лучше организовать один пост, работающий в 2-3 смены.

При работе зоны ремонта в несколько смен с неравномерным распределением объемов работ по сменам расчет числа постов следует вести по наиболее загруженной смене. В этом случае включается дополнительный показатель объема работ, выполняемых в наиболее загруженную смену (
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, где 
[image: image132.wmf]ТРп
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- см. формулу (21)

Например, если во вторую смену планируется выполнение 60% общего объема работ, то 
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В зоне ТР следует предусматривать специализацию постов по их назначению (см. табл.10)
Таблица 10. Примерное соотношение индивидуальных универсальных и специализированных постов
	Наименование видов работ ТР
	Процентное соотношение постов

	
	автомобилей
	прицепов

	замена двигателя
	11-13
	─

	замена и регулировка узлов двигателя
	4-6
	

	замена агрегатов и узлов трансмиссии
	12-16
	18-20

	замена и регулировка приборов освещения, электрообо​рудования и системы питания
	7-9
	9-10

	замена узлов и деталей ходовой части
	9-11
	17-21

	замена узлов, деталей рулевого управления и регулиров​ка углов установки колес
	12-14
	─

	замена и регулировка узлов, деталей тормозной системы
	12-12
	16-18

	замена и перестановка колес
	8-10
	15-17

	замена деталей кабины и кузова
	7-9
	10-12

	прочие работы, выполняемые на универсальных постах
	9-11
	8-10


По рекомендациям Гидроавтотранса (источник (13, подраздел 1.1.1.)) на АТП следует предусматривать специализированные посты по каждому виду работ ТО и ТР автомобилей при их расчетном количестве 0.9 и более. Так при расчете числа специализированных постов по каждому виду работ ТР должно соблюдаться неравенство:
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(30)                  , где
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 - общее число постов ТР, 
[image: image136.wmf]СП
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 - доля, %, специализированных постов для данного вида работ ТР (табл.10).
Аналогично определяется число специализированных постов зон ТО-1, ТО-2 для каждого вида работ
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(31)                   , где


[image: image138.wmf]1
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 - общее число постов соответствующей зоны ТО,

С1- объем, %, данного вида работ ТО (крепежные, регулировочные, и.т.д. из вторых частей положений по маркам автомобилей или прил. 3, табл. 2,3.)
1.3. Организационная часть

1.3.1. Выбор и обоснование метода организации технологического процесса ТО и ТР

Методы технического обслуживания организация работ ТО-1 и ТО-2

В зависимости от числа постов для данного вида ТО и уровня их специализации различают следующие методы организации работ по ТО автомобилей:

Метод универсальных постов - сущность состоит в том, что все работы, предусмотренные для данного вида ТО, выполняются в полном объеме на одном посту группой слесарей-универсалов. К недостаткам данного метода следует отнести следующие:

■  для качественного выполнения данного вида ТО пост должен быть снабжен всем необходимым оборудованием (подъемно- осмотровым, смазочным крепежным, регулировочным, диагностическим), инструментом и технологической оснасткой. Очевидно, что использование всего вышеперечисленного будет эпизодическое и окупаемость весьма низкая.
■  слесарь-универсал, как правило, имеет 4-5 разряд, а работы ТО (крепеж, смазка) требуют 2-3 разряд, что приводит к высокой заработной плате при несоответствии работы разряду.
■  так как любой слесарь может на любой работе подменить другого, то оценить количество и качество проделанной работы каждым слесарем становится нереальным и, в конечном счете, спрос качества идет с бригады, а не с конкретного исполнителя.
Метод специализированных бригад является разновидностью универсального метода.

Сущность такой формы организации ТО заключается в следующем. На АТП организуют несколько универсальных постов и столько же бригад, специализирующихся или по видам работ (крепеж, смазка, контроль, регулировка), или по агрегатам, системам автомобиля (двигатель, трансмиссия, ходовая, и т.д.). Обязательным условием при организации работ по этому методу является кратность суточной программы по ТО данного вида числу постов и, следовательно, числу переходящих специализированных звеньев рабочих. Например, если суточная программа ТО-1=12 обслуживаниям, то число специализированных звеньев и число постов должно быть 2,3,4, Или при числе постов ТО-2 равном 3, суточная программа ТО-2 должна быть равна 3 или 6 обслуживаниям.

Трудоемкость работ для каждого звена подбирается с таким расчетом, чтобы они начинали и заканчивали работы одновременно на всех постах. После выполнения предусмотренного объема работ специализированные звенья меняются местами, то есть переходят со своим инструментом, приспособлениями на другие посты, по установленной схеме. Недостатки универсального метода при этом не устраняются и добавляются другие. Чтобы специализированные звенья могли поменяться местами точно в назначенное время необходимо или не иметь случаев возникновения ТР или ввести во время объема ТО время сопутствующего ремонта, а это проблематично.

ВЫВОД - ПРИМЕНЕНИЕ УНИВЕРСАЛЬНОГО МЕТОДА ЦЕЛЕСООБРАЗНО ДЛЯ НЕБОЛЬШОГО АТП.
Поточный метод производства ТО является наиболее прогрессивным, но его применение дает технико-экономический эффект только для АТП с большим числом одномарочного и однотипажного подвижного состава. При этом методе все работы выполняются на нескольких специализированных постах, расположенных в определенной технологической последовательности. Посты, как правило, располагаются прямоточно, т.е. по направлению движения автомобиля. В зависимости от характера работы поточных линий различают потоки непрерывного (мойка автомобилей) и прерывного (периодического)
действия - например, ТО-1. Как показывает практика, организация потока при производстве работ ТО-2 нецелесообразна, так как при низком качестве работ ТО-1 при проведении ТО-2 возникает потребность в проведении сопутствующих ремонтов, закладывать которые во время работы поста (постов) не позволяет выдержать главное - такт работы постов, а нарушение такта - это уже не поток.
Недостатком любой поточной линии является невозможность изменения объема работ, на каком либо из постов, если для этой цели не предусмотреть заранее резервных «скользящих» рабочих, включаемых в выполнение дополнительно возникших работ сопутствующего ремонта. Поэтому, для сохранения рассчитанного такта линии нужно будет предусматривать 1-2 слесарей- ремонтников, а также не полностью загруженного бригадира, общий резерв времени которых должен составлять около 15% всего объема работ на поточной линии. Кроме того, необходимо наличие дополнительного поста (тамбура) на самой линии или отдельно от нее, на котором можно было бы завершить работы, по каким- либо причинам не выполненные на потоке и этим позволить сохранить ритмичность в работе поточной линии.

При поточном методе проведения ТО-1 специализацию постов следует предусматривать по типовой технологии выполнения регламентных работ. НИИАТ (научно - исследовательский институт автомобильного транспорта) разработал типовые схемы поточных линий ТО-1 с различной пропускной способностью для грузовых автомобилей и автобусов (источник 28). При выполнении ТО-1 допускается проведение часто повторяющихся операций сопутствующего ремонта (до 5-7 чел.мин на одну операцию ТР) при общем их объеме, не превышающем 20% трудоемкости ТО (см. прил.15, 16 источника 15)

ВЫВОД: применение поточного метода целесообразно только для ТО-1 одномарочного парка

Метод специализированных постов - его сущность в том, что весь объем работ данного вида ТО распределяется по нескольким постам. Посты и рабочие на них специализируются либо по видам работ (контрольные, крепежные, смазочные и.т.д.), либо по агрегатам и узлам автомобилей (двигатель, трансмиссия, ходовая, механизмы управления и.т.д.) .Кроме того на АТП организуются отдельные специализированные посты, на которых производят определенные виды работ или операций, независимо от вида ТО (централизованные посты смазки, посты контроля и регулировки углов установки колес, контроля и регулировки тормозных качеств автомобиля, замены шин, и.т.д.). При такой организации работ посты, как правило, располагаются параллельно друг другу и являются или тупиковыми или прямоточными.

При организации работ методом специализированных постов недостатки универсального и поточного методов автоматически переходят в достоинства. Оборудование работает в полную нагрузку в течение всей смены, а значит быстро окупается, слесаря имеют четко определенный круг работ по своей квалификации, что позволяет платить заработную плату согласно разряда и можно всегда найти исполнителя, который проводил данную работу и допустил брак. Работы специализированного поста не требуют жесткого ограничения времени, как на потоке, что позволяет, при необходимости проводить дополнительные работы по ТР.

ВЫВОД: Метод специализированных постов целесообразно применять при организации ТО-2 и ТР с распределением работ на постах по агрегатам и узлам, технологически взаимосвязанным между собой.
Организация и содержание уборочно-моечных работ ЕО

Для зоны внешнего ухода по рекомендациям Гипроавтотранса при числе однотипных автомобилей на АТП более 50 единиц выполнять мойку автомобилей следует механизированным способом.

В помещении для мойки автомобилей допускается производить уборку и сушку. Число рабочих постов на линии ЕО определяется исходя из содержания работ и технологической последовательности их выполнения. Например, для грузовых автомобилей достаточно 3-х постов (уборка, мойка, сушка), а для легковых необходимо уже 4-е поста, так как оборудование для мойки кузова и колес, пороговой части и надколесного пространства не может быть совмещено на одном посту.

Гипроавтотранс рекомендует уборочные и моечные работы ЕО подразделять на туалетные и углубленные. Туалетные работы включают: уборку салона, наружную мойку и обдув (или обтирку), очистку нижних частей автомобилей от грязи, льда, снега в осенне-весенний период. Туалетные работы выполняются по потребности (полностью    или    частично) в период массового возвращения автомобилей с линии, по которым не планируется проведение работ по ТО, ТР и диагностированию.
Углубленные работы ЕО выполняются после туалетных в обязательном порядке по тем автомобилям, которые будут направлены в ТО, ТР или на диагностику и кроме выше перечисленных туалетных работ ЕО, они обязательно моются снизу (мойка двигателя производится по потребности).

Производственные площади (как правило) остаются те же, но при этом нужно учесть, что исполнители должны быть загружены полностью в течение смены.

Нужно иметь в виду, что для ритмичной работы линии ЕО пропускная способность всех постов должна быть равной пропускной способности основной моечной установки. Кроме того, применение механизированных средств на всех постах значительно повысит производительность всей лини ЕО. (производительность основной моечной установки берется из «Каталог гаражного и ремонтного оборудования»).
ВЫБОР МЕТОДА ОБСЛУЖИВАНИЯ

При проектировании (реконструкции) зон ТО (ЕО, ТО-1, ТО-2) необходимо обосновать метод организации производства технического обслуживания по теме проекта, установленной в задании на проектирование. На выбор метода обслуживания влияют следующие факторы:

■  сменная программа по ТО данного вида,

■  количество и тип подвижного состава

■  характер объема и содержание работ по данному виду ТО (постоянный или переменный),

■  число рабочих постов для ТО данного вида

■ период времени, отводимый на обслуживание данного вида,

■  трудоемкость обслуживания,

■  режим работы автомобилей на линии.

Необходимыми условиями проведения ТО-1 на потоке являются следующие: сменная программа по технологически совместимому парку автомобилей должна быть не менее 12-15 обслуживании (при наличии диагностических зон 12-16), наличие 3-х и более рабочих постов для одиночных автомобилей и 2-х и более для автопоездов, расчетное число линий ТО-1 должно быть целым числом с допуском 
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0.1 в пересчете на одну линию.

При соблюдении этих условий экономически целесообразно применение поточного метода с конвейером или другими механизмами для принудительного перемещения автомобилей.

Если хотя бы одно из этих условий не выполняется, то применение конвейера или другого дорогостоящего оборудования для перемещения автомобилей нецелесообразно, хотя принцип расположения постов в линию можно оставить, или применить другой метод.
РАСЧЕТ ПОТОЧНЫХ ЛИНИЙ ЗОНЫ ТО-1

1.
Определить такт линии - технологический интервал времени (в минутах), между двумя любыми сходящими автомобилями с последнего поста
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  - скорректированная трудоемкость ТО-1,
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  - рассчитанное количество постов для ТО-1,
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 - среднее количество слесарей на одном посту (см. таблицу 8)
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 - время перемещения автомобиля с поста на пост,
La - длина автомобиля  (НИИАТ Краткий автомобильный справочник),

а - расстояние между автомобилями, стоящими на постах ТО-1 (принять равным 1.0 - 1.5м),

VK- скорость конвейера (Каталог «Гаражное и ремонтное оборудование») или скорость передвижения автомобиля с поста на пост.

2.  Определить ритм производства - расчетный интервал времени между двумя любыми сходящими автомобилями с последнего поста (в минутах)
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, где

ТСМ - продолжительность смены зоны ТО-1,        С - число рабочих смен в сутки,    
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 - суточная программа ТО-1.
3.  Определить количество линий зоны ТО-1:     
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РАСЧЕТ ПОТОЧНЫХ ЛИНИЙ ЗОНЫ ЕО

Работы по внешнему уходу за автомобилями проводятся на поточных линиях непрерывного действия. При применении механизированных моечных установок такт линии ЕО рассчитывается, исходя из пропускной способности механизированной моечной установки
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(35)           

, где
 ПМУ - производительность моечной установки (Каталог «Гаражное и ремонтное оборудование»)

При организации УМР необходимо определить время, затрачиваемое на мойку всех автомобилей АТП (ТМ), после чего можно принять продолжительность рабочей смены (7, 8, 12 и т.д. часов) и число смен для конкретной зоны внешнего ухода
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Например, необходимо вымыть 300 автомобилей, а производительность моечной установки 30 автомобилей в час, т.е. за десять часов можно вымыть 300 автомобилей. Значит можно принять работу моечного поста в 1 смену с ее продолжительностью 10 часов. Принятое количество смен и ее продолжительность подставляются в формулу (33) для определения ритма производства зоны ЕО, тогда
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1.3.2. Организация и содержание постовых работ ТР

Работы по ТР выполняются по потребности, которая выявляется в процессе работы на линии, при контроле автомобилей на КТП, в процессе диагностирования и при проведении ТО (ТО-1, ТО-2).

Наиболее распространенным методом ремонта является агрегатный метод. В отдельных случаях при ТР применяется индивидуальный метод ремонта. Как правило, автомобили ремонтируются на универсальных или специализированных тупиковых (реже проездных) постах. Для сложных ремонтов прицепов (полуприцепов) организуют специализированные посты в отдельной от автомобилей зоне или в одной зоне, но на специально выделенных для них постах.

На постах зоны ТР выполняются в основном контрольные, разборочно-сборочные, сварочные и другие работы, которые составляют 44-50% общего объема работ по ТР, для прицепов и полуприцепов - 65% (см. таблицу 4).
Специализация постов ТР позволяет максимально механизировать трудоемкие работы, снизить потребность в однотипном оборудовании, улучшить условия труда, использовать менее квалифицированных рабочих, повысить качество и производительность труда. При разработке рекомендаций по специализации постов должны учитываться следующие факторы:

■  технологическая однородность ремонтных работ (например, пост ТР трансмиссии - сюда включают ремонт заднего моста, карданной передач, коробки передач, сцепления и для некоторых типов автомобилей - ручной тормоз, и т.д.);

■  общность используемого оборудования;

■  расчетное количество постов (см. подраздел 1.2.5.) по каждому виду работ ТР составляет 0.9 и более;

■  специфические условия выполнения работ (специфика ТР газовой аппаратуры требует создания специализированных постов по ТР и организации работы на них специальных ремонтных рабочих (см. подраздел 1.6.2.)).

1.3.3. Распределение рабочих по постам, специальностям, квалификации и рабочим местам.
Распределение трудоемкости работ и рабочих по постам зон ТО. Выбрав метод производства работ ТО необходимо определить трудоемкость работ и количество рабочих в зоне по постам, с одновременной их специализацией по видам работ ТО. Для этого составляется несколько таблиц - по числу постов, рассчитанных для зоны, и используются таблицы примерного распределения трудоемкости работ (по видам работ или по агрегатам и узлам автомобиля) из вторых нормативных частей «Положения». При отсутствии «Положений» можно использовать таблицы приложений данной методической разработки

Данные распределения рабочих в укрупненном плане по специальностям (видам работ ТО) и трудоемкость работ по постам можно свести в таблицы по формам 11 и 12. При большой трудоемкости работ одного вида, требующих для их выполнения большого количества рабочих, эти работы можно распределить по нескольким постам. В форме 11 приведен пример распределения рабочих и трудоемкости по видам работ ТО (зона ТО-1 автомобилей ЗИЛ-130, с годовой трудоемкостью работ 27900 чел.час). При распределении рабочих и трудоемкостей по агрегатам и узлам автомобиля составляются таблицы по форме 12. Пример дан для годовой трудоемкости ТО-2: 48740 чел.час. обслуживания автомобилей ГАЗ-53А.
Форма 11 Пост №1 * (пример распределения рабочих и трудоемкостей по видам работ)

	Вид работ по ТО
	Трудоемкость
	Число рабочих

	
	%
	чел.час
	расчетное
	принятое

	Контрольно- диагностические
	5.6
	1562
	0.75
	1

	регулировочные
	10.5
	2930
	1.30
	1

	Всего
	16.1**
	4492
	2.05
	2


* - аналогичные таблицы составляются для остальных постов соответствующей зоны ТО

** - эту величину (поделенную на 100), то есть долю трудоемкости работ ТО-1 по видам работ, приходящуюся на пост №1 для дальнейших расчетов обозначим 
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, в данном случае она равна 0.161.
Закреплять виды работ или агрегаты и узлы за постом следует по принципу технологической родственности, учитывая возможности выбранного осмотрового и подъемного оборудования каждого поста, при этом исполнители не должны мешать друг другу. Например, неправильным будет закреплять за одним постом электротехнические работы и работы по системе питания и механизмам двигателя. Эти работы следует распределять по другим постам, где выполняются работы по агрегатам трансмиссии, ходовой части, кузову и др.
Форма 12 Пост №1 * (пример распределения рабочих и трудоемкости по агрегатам и узлам)

	Агрегаты, механизмы, приборы, закрепленные за постом
	Трудоемкость
	Число рабочих

	
	%
	чел.час
	расчетное
	принятое

	сцепление
	0.6
	292.5
	
	

	коробка передач
	1.4
	682.0
	
	

	карданная передача
	1.0
	487.4
	1.1
	1

	задний мост
	1.7
	828.6
	
	

	Передняя ось и рулевое управление
	8.1
	3948
	1.9
	2

	Всего
	12.8**
	6238.5
	3.0
	3


* - таблицы для остальных постов составляются аналогично

** - 
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=0.128 -доля трудоемкости работ ТО-2, приходящаяся на пост № 1, при распределении работ и рабочих по агрегатам и узлам автомобиля

Число рабочих, одновременно занятых на любом посту:
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(38)           где РТ - технологическое число рабочих в наиболее загруженной смене для данного вида ТО, и 
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- см. формы 11, 12.
Распределение рабочих по специальностям, квалификации и рабочим местам зон ТО.

Произведя укрупненную разбивку рабочих и трудоемкостей по постам соответствующей зоны ТО, необходимо распределить рабочих по специальностям, квалификации и рабочим местам, используя данные форм 11, 12, а также ниже прилагаемой таблицы:
Таблица 11. Средний разряд работ (рабочих), интервал разрядов работ (рабочих) по ТО
	Виды работ
	ТО-1
	ТО-2

	
	Грузовые
	Автобусы
	Легковые
	интервал разр
	Грузовые
	Автобусы
	Легковые
	интервал

	
	карб
	диз
	карб
	диз
	
	
	карб
	диз
	карб
	диз
	
	

	Контрольно-диагностические
	3.8
	4.0
	4.6
	4.6
	4.0
	2-5
	3.8
	4.0
	4.6
	4.6
	4.2
	2-5

	Крепежные
	2.8
	2.9
	2.9
	2.9
	2.9
	2-3
	2.9
	2.9
	2.0
	2.9
	2.9
	2-3

	Регулировочные
	3.9
	3.9
	3.9
	3.9
	3.9
	3-4
	4.0
	4.0
	4.1
	4.1
	4.2
	3-5

	Смазочные
	1.8
	1.9
	1.9
	1.9
	1.8
	1-2
	1.8
	1.9
	1.9
	1.9
	1.8
	1-2

	Электрот.
	2.3
	2.3
	2.6
	2.6
	2.5
	2-3
	3.2
	3.2
	3.2
	3.2
	3.2
	1-5

	Аккумуляторные
	1.5
	1.5
	1.5
	1.5
	1.5
	1-2
	2
	2
	2
	2
	2
	1-3

	Топливные
	2.7
	2.8
	2.8
	2.8
	2.9
	2-3
	3.4
	3.5
	3.4
	3.4
	3.4
	2-5

	Шинные
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Уборочные
	─
	─
	1
	1
	─
	1
	─
	─
	1
	1
	─
	1

	Моечные
	─
	─
	1
	1
	─
	1
	─
	─
	1
	1
	─
	1

	ср. разряд
	2.8
	2.8
	2.8
	2.8
	2.8
	1-5
	3.1
	3.1
	3.1
	3.1
	3.1
	1-5


Таблица 12.  Средний разряд работ (рабочих), интервал разряда работ (рабочих) по ТР автомобилей
	Виды работ
	Грузовые
	Автобусы
	легковые
	интервал разряда

	
	карбюрат.
	дизельные
	карбюрат.
	дизельные
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Контрольн. диагностич.
	3.5
	3.6
	3.6
	3.7
	3.7
	2-5

	Регулировочные
	4.1
	4.6
	4.4
	4.6
	4.3
	3-6

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Разборочно-сборочные
	3.5
	3.7
	3.7
	4.0
	3.5
	1-5

	Агрегатные
	3.8
	3.8
	3.9
	4.1
	3.8
	1-5

	Электротехнические
	3.5
	3.5
	3.5
	3.6
	3.5
	1-5

	Аккумуляторные
	3.5
	3.5
	3.5
	3.6
	3.5
	1-5

	Топливные
	3.6
	4.0
	3.7
	4.0
	3.7
	2-5

	Шиномонтажные
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Шиноремонтные
	2.5
	2.5
	2.5
	2.5
	2.5
	2-3

	Медницкие
	2.2
	2.3
	2.4
	2.4
	2.3
	1-3

	Жестяницкие
	2.2
	2.3
	2.9
	2.9
	2.7
	1-3

	Сварочные
	2.9
	2.9
	2.9
	2.9
	2.9
	2-3

	Кузнечно-рессорные
	2.7
	2.8
	2.8
	2.8
	2.7
	2-4

	Слесарно-механические
	3.4
	3.4
	3.4
	3.4
	3.4
	1-5

	Деревообрабатывающие
	2.6
	2.7
	─
	─
	─
	2-3

	арматурные
	2.6
	2.6
	2.9
	2.9
	2.7
	2-3

	обойные
	2.6
	2.6
	2.9
	2.9
	3.0
	1-4

	малярные
	2.6
	2.5
	3.2
	3.2
	3.2
	2-4

	общий ср. Разряд
	3.4
	3.5
	3.5
	3.6
	3.3
	1-6


Результат этого распределения следует свести в таблицу по форме 13

Форма 13 Распределение рабочих по специальностям, квалификации и рабочим местам (пример)
	№ поста
	Число
исполнителей на посту
	Номер
рабочего
места
	число исполнителей на рабочем месте
	специальность
	Квалификация
	обслуживаемые агрегаты

	1
	3
	1
	1
	слесарь-авторемонтник
	2
	сцепление, коробка
передач, карданная передача, задний мост

	
	
	2
	2
	тоже
	3
	передний мост и рулевое управление


Распределение рабочих зон ТР по специальности и квалификации

Если темой проекта является зона ТР, то необходимо произвести распределение трудоемкости ТР непосредственно по исполнителям бригады, специализируя их по агрегатам и системам автомобиля.

Форма 14 Распределение рабочих зоны ТР по специальностям и квалификации (пример)
	Рабочие по специальности
	СТРП
	СТР
	Число рабочих
	Квалификация (разряд)

	
	
	
	расчетное
	принятое
	

	Мотористы
	0.394
	0.425
	6.6
	7
	2,3,4

	Карбюраторщики
	0.394
	0.029
	0.45
	1
	3

	Слесари по ремонту агрегатов трансмиссии
	0.394
	0.19
	2.96
	3
	2,3,4

	Слесари по ремонту ходовой части, рулевого управления и переднего моста
	0394
	0.118
	1.84
	2
	3,4

	Слесари по ремонту тормозов, колес, ступиц
	0.394
	0.099
	1.54
	2
	3,4

	Слесари по ремонту кабины, оперения,
платформы
	0.394
	0.063
	0.98
	1
	3

	Автоэлектрики
	0.394
	0.076
	1.18
	1
	3

	Всего
	─
	1.00
	15.55
	17
	


В зоне ТР ориентировочно число исполнителей по каждой специальности 
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(39)                    где

ТТР - годовой объем работ ТР (см. формулы 17,18), чел.час
СТРП - доля постовых работ ТР (см. формулу 21), СТР - доля трудоемкости работ по ТР, приходящаяся на данный агрегат, узел, механизм, систему автомобиля (указана в нормативных частях Положения по ТО автомобилей или в приложениях данной методической разработки); ФРМ – см. формулу 24.

Данные о распределении рабочих по специальностям и квалификации, используя таблицу 12, сведите в таблицу по форме 14. Пример дан по автомобилю ГАЗ-5ЗА, ТТР=82000 чел.ч, ФРМ=2070 час.

При отсутствии заявок на ремонт в зоне ТР рабочие бригады ТР помогают слесарям агрегатного участка в ремонте агрегатов и узлов.

1.3.4. Подбор технологического оборудования

К технологическому оборудованию относят стационарные, передвижные и переносные стенды, станки, приборы, необходимые для выполнения работ по ТО ТР, и диагностированию автомобилей.

Если оборудование используется или загружено полностью в течение рабочих смен, то его количество определяется расчетом по трудоемкости работ в человеко-часах по группе или каждому-виду работ определенной группы оборудования: станочное, подъемно-осмотровое или специальное. В большинстве случаев оборудование, необходимое по технологическому процессу, принимается в соответствии с технологической необходимостью выполняемых с его помощью работ, так как оно используется периодически и не имеет полной загрузки за рабочую смену, но без него точное и качественное выполнение работ невозможно. (Например, стенд для проверки и настройки прерывателей распределителей - СПЗ-14 используется эпизодически, но его применение обеспечивает повышение мощности двигателя и снижает его расход). Все выбранное оборудование сводится в таблицу по форме 15.
Форма 15 Табель технологического оборудования

	№
	Наименование
	Модель (тип)
	Количество
	Габаритные размеры
	РКВТ
	Стоимость

	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	
	
	
	
	


Основным источником для выбора оборудования является «Каталог гаражного и ремонтного оборудования», а также прайс-листы заводов-изготовителей или фирм, продающих гаражное оборудование.

Вначале записывается оборудование общее для всей зоны, участка (кран-балки, конвейеры и т.д.), а затем основное технологическое оборудование (канавы, подъемники, стенды), то есть стационарное оборудование, потом передвижное оборудование, переносные приборы.

Выбирая технологическое оборудование для крупных АТП с однотипным подвижным составом, следует отдавать предпочтение высокопроизводительному специализированному оборудованию, включая, где это возможно, средства автоматизации отдельных производственных процессов, а для небольших АТП применять универсальное оборудование.

При определении количества необходимого оборудования данного типа (модели) проще это сделать для любой зоны (ЕО, ТО-1, ТО-2, Д-1Д-2, ТР), так как каждый пост должен быть оснащен своей конкретной единицей оборудования (например - канава одна, подъемник один, тормозной стенд один и.т.д.). Для ремонтных участков сложнее. Необходимо рассчитать - хватит ли одного стенда, чтобы выполнить сменную программу.

Для этого по книге Центравтотех «Типовые нормы времени на текущий ремонт автомобилей ЗИЛ, ГАЗ, МАЗ, КАМАЗ, и др.» или по данным АТП определяется время ремонта агрегата или узла автомобиля (tarp.), после чего можно определить количество агрегатов, ремонтируемых на участке за смену:
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(40)            где

ТСМ - время работы участка за смену.

После определения количества агрегатов, которые необходимо отремонтировать на участке определяется время, которое затрачивается на ремонт этого агрегата или настройке на этом оборудовании (Тоб), а затем количество оборудования:
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1.3.5. Подбор технологической оснастки.

Этот раздел наиболее важен для решения технологических задач. Чтобы выполнить работу в заданное время и с высоким качеством очень важно иметь необходимый инструмент, приспособления и последовательность выполнения технологии завода изготовителя. Только при этих условиях можно в кратчайший срок выполнить поставленную задачу. Например, для регулировки клапанов двигателя автомобиля ВАЗ-2108 необходимо иметь: торцовый ключ 8 на 10, шлицевую и крестовую отвертки, шприц на 10 кубиков, набор щупов, приспособление для отжима стакана, фиксатор для установки между распределительным валом и кромкой стакана, регулировочные шайбы, пинцет, магнит, микрометр. То есть, имея 11 предметов технологической оснастки можно выполнить работу быстро и качественно, но при отсутствии любого из этих 11 предметов время выполнения работы увеличивается на неопределенное время. Таким образом, от продуманности технологического процесса и подбора всей необходимой технологической оснастки зависит организация работы на участке. Вся оснастка также сводится в следующую форму:
Форма 16 Табель технологической оснастки
	№
	Наименование
	Модель (тип)
	Количество
	РКВТ
	Стоимость

	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	
	
	
	


1.3.6. Подбор организационной оснастки

Под организационной оснасткой понимают различного типа шкафы, столы, стулья, верстаки, стеллажи, подставки, производственную тару, специальные костюмы, сапоги, очки, фартуки и т.д. Без этих элементов труда организовать нормальную работу слесарей невозможно. Имея переносное оборудование, технологическую оснастку, различного типа метизы (болты, гайки, шайбы, шпильки и.т.д.) их необходимо где - то располагать. То же можно сказать о деталях, запасных частях, агрегатах и узлах автомобиля. Поэтому каждое рабочее место должно быть организовано с точки зрения расположения вышеперечисленного, причем так, чтобы было максимум удобств, как быстро найти нужную деталь, так и как быстро можно достать ее и поставить на место. Особенно это относится к тяжелым и громоздким агрегатам и узлам автомобиля. Например, Вам необходимо разместить на участке 5-6 задних и передних мостов грузового автомобиля. Стеллаж может быть горизонтальным ступенчатым и места при этом занимает много. А можно сделать стеллаж вертикальным и сразу освобождается много места. Или, можно болты, гайки шайбы сложить в выдвижной ящик верстака и тратить много времени на поиск нужного вам болта по диаметру и шагу, а можно изготовить стеллаж-вертушку в виде новогодней елки с круговыми секциями и надписью на каждой секции, что в ней находится. Вся подобранная организационная оснастка сводится в таблицу по форме 17.
Форма 17. Табель организационной оснастки
	№
	Наименование
	модель (тип)
	Количество
	Габариты
	Стоимость

	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	
	
	
	


1.3.7. Расчет производственных площадей

Определить площадь зоны или участка можно несколькими способами:

■ аналитически (приближенно) по удельной площади, приходящейся на автомобиль, единицу оборудования или на одного рабочего,

■  графически (более точно) - по планировочной схеме, на которой в принятом масштабе вычерчиваются посты и принятое технологическое оборудование и организационная оснастка с учетом категории подвижного состава и соблюдением всех нормативных расстояний между автомобилями, оборудованием и элементами зданий (см. приложение),

■ ориентировочно площадь любой зоны ТО, участка диагностирования или ТР, в м2, определяется
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(42)                   где
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 - суммарная площадь, занимаемая автомобилями в зоне
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 - суммарная площадь технологического оборудования зоны, кроме оборудования, находящегося под автомобилями и настольного и настенного оборудования находящегося на столах, верстаках, подставках (см. форму 15)
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- суммарная площадь организационной оснастки зоны   (см. форму 17)
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 - коэффициент плотности расстановки оборудования, который для зон ТО, ТР, и диагностирования автомобиля равен 4-5, для агрегатного, шиномонтажного - 4.0-4,5, для сварочного, жестяницкого, кузнечцо-рессорного, столярного, малярного, аккумуляторного, шиноремонтного - 4.5-5.0, для остальных - 3.5-4.0.

■  При поточном производстве работ (с применением конвейера или без него) площадь зоны ТО, диагностирования автомобилей площадь можно определить так:
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(43),
где L, Ш - соответственно длина и ширина зоны, м.
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, где LЛ - длина линии, a1=l 5-2.0м - расстояние от автомобиля до наружных ворот.
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, где LA - габаритная длина автомобиля, м
П - число постов в зоне,   а - 1.2-2.0 - расстояние между автомобилями, находящимся на потоке, м.

При проектировании поточных линий размеры помещения зоны по длине и ширине должны быть кратными стандартному размеру пролетов, равному 6 м. Допускается размер пролета по ширине здания, равный - 9 м. Например, расчетом получено, что Ш3=7.5 м, a L3=39,7 м. В этом случае ширину помещения можно принять с пролетом 9 м, а длину здания - 42 м, то есть кратной 6 м. (сетка колонн 9 x 6 м).

■ Площадь любого ремонтного участка можно определить так:
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(44)          где  
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смотри формы 15, 17, 
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 - см. стр.36

Если на ремонтном участке необходимо место для автомобиля (например, шиномонтажный участок), то в формулу добавляется площадь автомобиля.
Таблица №12. Удельные площади, приходящиеся на рабочих ремонтных участков
	Участки
	SP1
	SP2

	Слесарно-механический
	8-12
	5-10

	Кузнечно-рессорный
	20
	15

	Медницкий
	10
	8

	Жестяницкий
	12
	10

	Сварочный, обойный, шиноремонтный, аккумуляторный
	15
	10

	Агрегатный, столярный
	15
	12

	Карбюраторный (топливный), арматурный
	8
	5

	Электротехнический
	10
	5

	Малярный, кузовной (с автомобилем)
	30
	15


Отступление от расчетной площади при проектировании или реконструкции ремонтного участка допускается в пределах 
[image: image172.wmf]±

20% для помещений с площадью до 100 м2 и 
[image: image173.wmf]±

10% для помещений с площадью более 100 м2. При расчетном 1-м рабочем принимается первая графа таблицы, и более 1-го рабочего - вторая графа

1.3.8. Составление технологических (постовых) карт.
Для наиболее рациональной организации работ ТО, ТР и диагностирования автомобиля, его агрегатов и узлов составляются различные технологические карты. На основании их определяется объем работ по техническим воздействиям, а также производится распределение работ (операций) между исполнителями. Любая технологическая карта является руководящей инструкцией для каждого исполнителя и, кроме того, служит документом для технического контроля выполнения обслуживания или ремонта. Карты могут быть:
■  специализированный пост зоны ТО - постовая карта,

■  один из постов линии диагностирования - технологическая карта,

■  последовательность работы на каком- либо стенде, приборе - технологическая карта,

■  последовательность разборки, дефектовки, сборки агрегата или узла - технологическая карта

В зависимости от темы проекта студент составляет соответствующую карту, указанную в задании на проектирование и выполняет ее на формате A3. При разработке технологических карт необходимо предусмотреть:

■ удобство установки, снятия и перемещения автомобиля или агрегатов в процессе выполнения работ,

■  необходимое осмотровое, подъемно-транспортное оборудование,

■  применение высокопроизводительного технологического оборудования, инструмента и приспособлений,

■  создание удобных, безопасных и гигиенических условий труда для рабочих,

■  средства и способы контроля качества работ

■  формулировка операций и переходов должна указываться в строгой технологической последовательности, кратко, в повелительной форме (установить, закрепить, отрегулировать)

■  технологическая карта может быть выполнена по форме 18, при этом размеры колонок по ширине выбираются студентом самостоятельно, эскизы к карте могут выполняться студентом, а могут, не выполнятся. Если студенту легче выполнить карту с пояснением операций при помощи эскизов, то это его право. Карта может быть выполнена карандашом или тушью, но в едином исполнении.
НЕ разрешается шапку карты делать тушью, а остальное карандашом. В технических условиях допускается ставить символы (например, не писать слово температура, а поставить символ - Т°С=). Не разрешается писать с сокращениями.

■  Заголовок «Технологическая» или «Постовая карта» пишется шрифтом 20,

■  Назначение карты (например - диагностика двигателя и его систем автомобиля КАМАЗ-5320 мотортестером К-291) пишется шрифтом 10,

■  Общая трудоемкость работ, исполнители, такт поста - пишется шрифтом 5,

Шрифт самой карты выбирается студентом, в зависимости от объема карты, но не менее 2.5 и не более 5

■  Любая карта (технологическая или постовая) должна иметь большой штамп и поля,

■  Если материал графы «Наименование» встал против штампа, и технические условия по этому материалу писать негде, их можно поднять над штампом с обязательным указанием № пункта графы «Наименование».
Форма 18 (пример)

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА

РЕГУЛИРОВКА КЛАПАНОВ ГАЗОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОГО МЕХАНИЗМА

ДВИГАТЕЛЯ ВАЗ-2108

Общая трудоемкость - 1.5 чел. часа



Исполнитель - слесарь 3 разряда

	№оп
	№пер
	Наименование
	Эскиз
	оборудование, инструмент
	технические условия

	1.0.
	
	Подготовка автомобиля к работе
	
	
	

	
	1.1.
	Снять крышку воздушного фильтра
	
	торцовый ключ 8x10
	одна гайка и 4 пружинных зажима

	
	1.2.
	Снять корпус воздушного фильтра
	
	торцовый ключ 8x10 крестовая отвертка
	4гайки, ослабить болт хомута патрубка вентиляции картера

	
	1.3.
	Снять тросы воздушной и дроссельной заслонок
	
	торцовый ключ 8x10
	1 гайка на клапанной крышке

	
	1.4.
	Снять клапанную крышку
	
	торцовый ключ 8x10
	2 гайки на клапанной крышке

	
	1.5.
	Снять кожух ремня газораспределительного механизма
	
	накидной ключ на 8 мм.
	три болта

	
	1.6.
	Удалить масло со стаканов
	
	шприц
	до появления регулировочных шайб

	
	1.7.
	Охладить двигатель
	
	вентилятор
	до Т°С блока меньше 40°

	2.0.
	
	Отрегулировать клапана
	
	
	1 и 3-ий

	
	2.1.
	Установить приспособление для регулировки
	
	спец. приспособление
	на две шпильки корпуса распределительного вала и закрепить

	
	2.2.
	Совместить метку распределительной шестерни с установочной меткой металлического пыльника ремня
	
	спец. ключ
	поворачивая
распределительную
шестерню

	
	2.3.
	Довернуть распределительный вал
	
	спец. ключ
	на 20 - 25 градусов

	
	2.4.
	Проверить зазоры 1 и 3 клапанов
	
	щуп № 1
	впускной клапан - 0.15-0.25, выпускной клапан 0.3 - 0.4мм.

	
	2.5.
	При необходимости отрегулировать
	
	
	

	
	2.5.1.
	Отжать стакан
	
	спец. приспособление
	подвести рычаг приспособления под распредвал и нажать на ручку вниз

	№оп
	№пер
	Наименование
	Эскиз
	оборудование, инструмент
	технические условия

	
	2.5.2.
	Установить фиксатор
	
	фиксатор
	между распредвалом и кромкой стакана

	
	2.5.3.
	Отвести рычаг приспособления
	
	
	так, чтобы получить доступ к шайбе

	
	2.5.4.
	Вынуть шайбу из стакана
	
	пинцет, щипцы
	

	
	2.5.5.
	Определить толщину регулировочной шайбы
	
	
	зазор впускного клапана составил 0.5мм, стояла шайба 3.75мм. Поэтому 0.5-0.4=0.1 или 0.5-0.3=0.2, значит 3.75+0.1=3.85 или 3.75+0.2=3.95мм

	
	2.5.6.
	Установить выбранную шайбу в стакан
	
	пинцет, щипцы
	цифрами вниз

	
	2.5.7.
	Убрать фиксатор
	
	спец.

приспособление
	смотри пункт 2.5.1.

	3.0.
	
	Повернуть распределительный вал
	
	спец. ключ
	на 90 градусов

	4.0.
	
	Отрегулировать клапана
	
	
	2 и 5-й (смотри пункт 2.5.)

	5.0.
	
	Повернуть распределительный вал
	
	тоже
	на 90 градусов

	6.0
	
	Отрегулировать клапана
	
	
	6 и 8-й (см. пункт 2.5.)

	7.0
	
	Повернуть распределительный вал
	
	тоже
	на 90 градусов

	8.0.
	
	Отрегулировать клапана
	
	
	4 и 7 (см. пункт 2.5.)

	9.0.
	
	Повторить пункты 1.5-1.1
	
	
	в обратной

последовательности


Вам дан пример последовательности выполнения технологической карты, а оформление ее произведите согласно ГОСТу на формате А-3.

Форма 19 (пример)

ПОСТОВАЯ КАРТА ПОСТ №____

СМАЗОЧНЫЕ РАБОТЫ ХОДОВОЙ ЧАСТИ АВТОМОБИЛЯ В ОБЪЕМЕ ТО-1

АВТОМОБИЛЯ ЗИЛ-130
Общая трудоемкость − _______ чел.час





Исполнители:

Такт поста _______ мин.






Слесарь 2 разр. - 1 чел.











Слесарь 1 разр. – 1 чел.

	№
исполнителя
	№
операции
	№
перехода
	Наименование
	Эскиз
	Место
исполнителя
	Кол.
точек исполнения
	Трудоемкость (чел.мин)
	Инструмент, приспособления
	Технические
Условия

	
	1
	
	Смазать шкворни поворотных цапф
переднего моста
	
	Снизу
Спереди
	4
	1.2
	С-390
	Литол, до появления из контрольной точки

	
	2
	
	Смазать пальцы передней и задней подвесок
	
	то же
	4
	1.4
	то же
	то же

	
	3
	
	Смазать втулки разжимных кулаков
	
	То же
	6
	1.8
	тоже
	тоже


В постовой карте главное, чтобы общая трудоемкость карты была равна сумме времени работы исполнителей, а время работы исполнителя должно быть равно такту поста с отклонением по времени плюс - минус 5 минут. В первой графе карты указывается разряд исполнителя, и как только время его работы закончилось подводиться черта, под которой в графе «трудоемкость работ» указывается суммарное время его работы в минутах. То же делается в конце работы второго слесаря (если он есть по расчетам).
Графа 3 нужна в том случае, если операция требует подразбивки (например - в графе 2 написано - сменить масло в картере коробки передач, тогда в графе 3 пойдет разбивка на переходы - как эту операцию последовательно выполнить)

Постовая карта отличается от технологической тем, что в ней не требуется последовательное выполнение технологического процесса. Основное требование такой набор операций на заданный такт поста, который не дает пересечения работ в одной точке автомобиля двух слесарей (например, один должен произвести смазку, а другой должен крепить этот узел).
1.3.9. Проекты организации (реконструкции) ремонтных участков комплекса РУ

Организация работ на любом производственном участке (карбюраторный, моторный, шиномонтажный и.т.д.) производится в соответствии с технологической последовательностью выполняемых работ. Для любого участка сначала определяется, какие работы будут проводиться, затем по каждой работе составляется технология производства работ и по ней подбирается соответствующее технологическое оборудование и технологические и организационные оснастки.

Например, карбюраторный участок занимается ремонтом карбюраторов и бензонасосов. Технология по каждому агрегату следующая: принять, отметить в журнале и уложить на стеллаж, затем мойка (при необходимости), и проверка агрегата в целом на стенде или приборе. Выяснив причину неисправности агрегат разобрать, отдефектовать, промыть, продуть, собрать, проверить и отрегулировать на стенде и сделав запись в журнале о готовности агрегата уложить на стеллаж готовой продукции.
Зная технологию по каждой операции подбирается оборудование и оснастка: стеллаж и стол приемки, моечная ванна, стенд для проверки, верстак для разборки, инструмент и приспособления для проверки отдельных узлов агрегата, воздушная точка для продувки, местный отсос над рабочим местом (так как и карбюратор и бензонасос проверяются на установках, питающихся бензином), подставки под приборы и стенды, ремонтное оборудование (настольно-сверлильный станок, точильный станок и.т.д.). Выбрав оборудование можно рассчитать занимаемую площадь карбюраторным участком и приступать к планировочным решениям.

Годовой объем работ по проектируемому участку
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 - годовой объем работ ТР по парку (см. формулы 17, 18)
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 - доля объема работ ТР, приходящаяся на данный участок, определяемая по вторым нормативным частям положений (см. приложение) или по таблице №4.
При проектировании моторного и агрегатного участков следует учесть следующее. В таблице №4 и во вторых нормативных частях положений нет процента на моторный участок Поэтому в общей доле «агрегатных»работ доля участковых работ по ТР двигателя составляет 38-40%, значит для участка по ремонту двигателя в формулу (45)следует включить долю Сдв=0.38-0.40 (38-40%), а по агрегатному участку САГР = 0.60-0.62.

Для небольших АТП допускается, при малых объемах работ, объединить несколько участков в один для наиболее полной загрузки рабочих, которые будут работать в одном помещении, совмещая несколько профессий. Например - сварочный участок можно объединить с жестяницким, столярный с арматурным и обойным, карбюраторный с топливным, шиномонтажный с шиноремонтным и т.д. Участки ремонта газовой аппаратуры, снятой с автомобиля, допускается размещать на карбюраторном (топливном) участке. Если объем работ по ремонту системы питания газобаллонных автомобилей достаточен для загрузки не менее, чем одного исполнителя, то на АТП создается отдельный специализированный участок.
После определения годового объема работ и количества слесарей по участку следует распределить рабочих по сменам работы, квалификации и рабочим местам по форме 20, в которой в качестве примера показано такое распределение для агрегатного участка условного АТП.
Форма 20 Распределение рабочих агрегатного участка по сменам, квалификации, и рабочим местам (пример)
	Выполняемые работы
	Число
	рабочих
	Квалификация
	(разряд)
	Номер
рабочего места

	
	1 смена
	2 смена
	1 смена
	2 смена
	

	Подразборка агрегатов
мойка и дефектовка
	1
	1
	3
	3
	1

	Ремонт и регулировка
Сцеплений, тормозов
	1
	─
	2
	─
	2

	Ремонт коробок передач
	1
	1
	3
	4
	3

	Ремонт ведущих мостов
и редукторов
	1
	1
	5
	4
	4

	Ремонт передних мостов
	1
	!
	3
	4
	5

	Ремонт карданных валов и рулевых механизмов
	1
	1
	4
	3
	б

	Ремонт рулевых тяг, слесарно-механические и др. работы
	1
	─
	2
	─
	7

	Испытание агрегатов
	1
	─
	5
	─
	8

	Всего
	8
	5
	
	
	8


В организационной части проекта по ремонтному участку следует выполнить схему организации технологического процесса ремонта любого агрегата, узла, которую можно вычертить на формате А4. В схеме нужно показать последовательность выполняемых работ с момента снятия данного агрегата с автомобиля в зоне ТР и до момента его установки на автомобиль.
1.3.10. Проекты организации (реконструкции) специализированных постов по ТО и ТР

При организации работ на специализированных постах следует учесть рекомендации, указанные в подразделе 1.3.2. (см. также формулы 30, 3!)

Специализация постов любого назначения производится либо по видам работ, либо по агрегатам систем автомобиля. Годовой объем работ на этих постах в общем виде:
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 - годовой объем работ по данному виду ТО или ТР (в расчет принимается годовой объем работ с учетом применения диагностирования, если эти работы планируются для выполнения на данном специализированном посту или без него), Чел.час.

С1 - доля объема работ, приходящаяся на данный вид ТО или ТР или на обслуживание и ремонт соответствующей группы агрегатов, систем автомобиля (см. приложение или табл. 3, 4)

Если на специализированном посту (постах) планируется выполнение части работ от объема TO-1, ТО-2 и ТР в любых сочетаниях по видам работ ТО и ТР не в общей технологии проведения эти работ, а отдельно (например, в АТП создаются специализированные посты по ТО, ТР и диагностированию: тормозной системы, рулевого управления и ходовой части, смазочные), то в этом случае следует определить объем работ (частей) по каждому виду ТО и ТР отдельно и сложить, получив суммарный годовой объем работ, производимых на отдельном специализированном посту (постах).
1.3.11. Проекты организации (реконструкции) постов, линий диагностирования

По этим темам определение годового объема работ дано в подразделе 1 2.3.

При выполнении проектов по диагностированию следует учитывать следующие рекомендации Гипроавтотранса:

■  при суммарном расчетном количестве постов Д-1 и Д-2 меньше единицы, эти работы допускается проводить на одном посту с применением универсального оборудования и переносных диагностических приборов

■  при расчетном коэффициенте загрузки диагностических постов равном менее 0.75, допускается на этих постах проведение контрольно- осмотровых, регулировочных работ

■  при расчетном количестве рабочих постов Д-1 менее 0.5 допускается размещать диагностическое оборудование на поточной линии TO-1
■  Д-2 должно проводиться на универсальных специализированных постах
■  коэффициенты загрузки диагностических постов различного назначения   
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 - принятое число постов диагностирования.
■  при выполнении на постах диагностирования Д-1, Д-2 или универсальном посту диагностирования регулировочных и других работ ТО и (или) ТР соответственно должен быть уменьшен годовой объем работ ТО-1, ТО-2 и ТР на величину годового объема этих работ, выполняемых в соответствующих зонах ТО и (или) ТР.

1.3.12. Проекты организации (реконструкции) производственных участков, зон постовых работ ТО и ТР на СТО

■  Технологические расчеты по СТО, имеющие свою специфику, рекомендуется выполнять по учебнику Г.М.Напольский. Технологическое проектирование АТП и СТО. Москва Транспорт. 1993 (или более ранних изданий), часть из них аналогичны соответствующим расчетам по АТП.
■  При выполнении технологических расчетов по СТО средне-годовые пробеги автомобилей, принадлежащих гражданам, и частоту заездов на СТО, следует принимать по ОНТП-01-86

Таблица№13. Данные об обслуживании СТО автомобилей, принадлежащих гражданам
	Наименование показателя
	Значение

	Городские СТО
	

	Средний годовой пробег 1-го автомобиля для районов с числом дней с положительной температурой до 230 дней в году включительно, тыс. км
	9.0

	То же, более 230 дней
	11.0

	Количество заездов автомобилей на уборочно-моечные работы в течение года, приходящиеся на один комплексно обслуживаемый автомобиль
	5.0

	Дорожные СТО
	

	Количество заездов легковых автомобилей в сутках в процентах от интенсивности движения по дороге в наиболее напряженном месяце года
	4.5/5.5%

	То же для грузовых автомобилей и автобусов
	0.5/0.6%


■  Примечание. В числителе приведено количество заездов на посты ТО и ТР, в знаменателе - на посты мойки автомобилей

■  Нормативы удельной трудоемкости ТО и ТР автомобилей на 1000 км. пробега и разовые в зависимости от типа автомобилей для городских и дорожных СТО следует принимать не более величин, приведенных в таблице:
Таблица №14. Нормативы удельной трудоемкости ТО и ТР автомобилей на СТО (по ОНТП-01-86)
	Тип подвижного состава
	НОРМАТИВЫ ТРУДОЕМКОСТЕЙ ЧЕЛ.ЧАС

	
	Удельная ТО и ТР
	Разовая на один заезд

	
	
	ТО и ТР
	мойка, уборка
	приемка и выдача
	предпродажная подготовка

	Городские СТО
	
	
	
	
	

	Легковые:
	
	
	
	
	

	особо малого класса
	2.2
	─
	0.15
	0.15
	3.5

	малого класса
	2.6
	─
	0.2
	0.2
	3.5

	среднего класса
	3.0
	─
	0.25
	0.25
	3.5

	Дорожные СТО
	
	
	
	
	

	Легковые всех классов
	─
	2.5
	0.2
	0.2
	─

	Грузовые и автобусы
	─
	3.6
	0.25
	0.3
	─


Нормативы трудоемкости ТО и ТР автомобилей следует корректировать в зависимости от размера СТО, определяемой количеством рабочих постов и природно-климатических районов эксплуатации. Коэффициенты корректирования трудоемкости ТО и ТР в зависимости о количества рабочих постов на СТО следует принимать:

до 10 постов - 1.0, от 10 до 15 - 0.9, от 15 до 25 - 0.85 и свыше 25 постов - 0.8

■  Коэффициенты корректирования трудоемкости ТО и ТР автомобилей в зависимости от природно-климатических условий следует принимать по таблице 2.10 первой части положения.

■  Значение средней трудоемкости заезда одного автомобиля (tСР) на СТО
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где
i - условное обозначение данного вида ТО и ТР
1, 2, ...m - порядковый номер моделей автомобилей, составляющих одну группу
I, II, III,....n - порядковый номер группы автомобилей (основного автомобиля группы - см. форму 2)
ti1, ti2,…tim - расчетная трудоемкость единицы ТО и ТР на 1000 км. для автомобилей с 1-й по m модель, составляющих одну группу автомобилей соответственно в I, II,….n-й группах,

A1,A2,....Аm - число автомобилей, составляющих одну группу соответственно в I, II,...n-й группах (см. графу 3 заполненной формы 2).

■  Количество рабочих постов ТО и ТР можно определить аналогично формуле 28, количество мест ожидания ТО и ТР принимать из расчета 0.3 автомобиле-места на 1 рабочий пост,

■  Число легковых автомобилей (NГ), принадлежащих населению данного города (населенного пункта), с учетом перспективы развития парка может быть определено на основе отчетных (статистических) данных или исходя из средней насыщенности населения легковыми автомобилями (на 1000 жителей)
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где А - численность населения, и n - число автомобилей на 1000 жителей (на 1998 год по Российской Федерации n=100)

■  Учитывая, что определенная часть населения проводит ТО и ТР собственными силами, расчетное число обслуживаемых на СТО в год автомобилей
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К=0.75 - 0.9 - коэффициент, учитывающий число владельцев автомобилей, пользующихся услугами СТО.
Годовой объем работ по ТО и ТР:
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Таблица №15. Примерное распределение общего годового объема работ по ТО и ТР
	Виды работ
	Распределение объема работ в зависимости от числа рабочих постов
	То же по месту исполнения

	
	до 5
	6-10
	11-20
	21-30
	свыше 30
	рабочие посты
	Ремонтные участки

	диагностические
	6
	5
	4
	4
	3
	100
	─

	ТО в полном объеме
	35
	35
	15
	10
	6
	100
	─

	Смазочные
	5
	4
	3
	2
	2
	100
	─

	Регулировка углов установки колес
	10
	5
	4
	4
	3
	100
	─

	Ремонт и регулировка тормозов
	10
	5
	3
	3
	2
	100
	─

	Электротехнические
	5
	5
	4
	4
	3
	80
	20

	Система питания
	5
	5
	4
	4
	3
	70
	30

	Аккумуляторные
	1
	2
	2
	2
	2
	10
	90

	Шиномонтажные
	7
	5
	2
	1
	1
	30
	70

	Агрегатные
	1
	2
	2
	2
	2
	50
	50

	Кузовные и арматурные
(жестяницкие, сварочные, медницкие)
	─
	10
	25
	28
	35
	75
	25

	Окрасочные и противокоррозийные
	─
	10
	16
	20
	25
	100
	─

	обойные
	─
	1
	3
	3
	2
	50
	50

	Слесарно-механические
	─
	8
	7
	7
	5
	─
	100

	Уборочно-моечные
	─
	─
	─
	─
	─
	100
	─


Все остальные расчеты аналогичны расчетам в АТП.
2.0. Методические рекомендации по разработке разделов организации и управления производством, охраны труда и противопожарной безопасности

Вопросы организации и управления производством должны найти отражение в пояснительной записке в разделе «Организационная часть», при этом схемы, графики и.т.п., относящиеся к разделу и позволяющие более полно и наглядно раскрыть сущность рассматриваемых вопросов, выполняются на формате А4.

2.1. Организация производства ТО и ТР

Предлагаемая схема централизованно-комплексной организации труда рабочих в АТП отличается от существующих схем следующими положительными факторами:

■  каждому подразделению схемы определены четкие функциональные обязанности,

■  создана группа анализа производства, обеспечивающая главного инженера анализом причин незавершенного производства,

■  создана группа внедрения новой техники и технологий,

■  создан комплекс подготовки производства.

■  управление процессами ТО и ТР автомобилей осуществляет отдел управления производством,

■  организация ТО и ТР основывается на технологическом принципе формирования производственных подразделений, при котором каждый вид технического воздействия (ТО-1, ТО-2 и ТР) выполняется специализированными подразделениям), которые объединяются в производственные комплексы.

2.1.1. Функциональные обязанности подразделений

■  Главный инженер - возглавляет техническую службу АТП, отвечает за неснижаемость коэффициента технической готовности парка и оборотного фонда;

■  Группа оперативного управления (диспетчеры) обеспечивает планирование и оперативное управление работой всех производственных комплексов, а также административное и оперативное руководство подразделениями комплекса подготовки производства;

■ Группа обработки и анализа производства -составляет 1 раз в месяц график периодичности ТО-1 и ТО-2 автомобилей и передает его начальнику комплекса ТО, в отдел оперативного управления, механику КТП и механикам колонн. 1 раз в декаду (или в другой срок, предложенный главным инженером) представляет ему анализ причин незавершенного производства по каждому подразделению;

■  Комплекс ТО - выполняет любой вид ТО, регламентные работы, сопутствующие ремонты и работы по диагностике автомобилей. В состав комплекса входят бригады ЕО, ТО-1, ТО-2, Д-1, Д-2;

■ Комплекс ТР - объединяет подразделения, производящие работы по замене неисправных агрегатов, узлов и деталей автомобиля на исправные;

■  Комплекс РУ - объединяет ремонтные участки, производящие работы по обслуживанию и ремонту снятых с автомобилей агрегатов, узлов и деталей, а также другие работы, не связанные с непосредственным выполнением их на автомобилях;

■  Комплекс подготовки производства - создает промежуточные склады на основных комплексах, обеспечивает в 3-х дневный срок по заявке с основных комплексов всем необходимым для производства работ (оборудование, инструмент, запасные части, материалы, агрегаты и узлы автомобиля, метизы и.т.д.) при помощи бригад комплектовщиков и транспортировщиков, организует моечное отделение для мойки агрегатов и узлов снятых с автомобилей для поставки их в чистом виде на ремонтные участки, а также мойку агрегатов и узлов, взятых с центрального склада (законсервированных), организует бригаду перегонщиков для освобождения водителей от внутригаражных переездов для производства работ с автомобилем по ТО и ТР;
[image: image186.png][ Jupermaop
1

A
I rabusitl wsweney

1 l-—L—W L, /v'ova/m;.zluxomée.zm‘ r} rL‘Hj i

Hawarms REUxY yrpalrerus !
ROMZLTICKTHELX YYQCITT~ npousBoicrnlom Havarsxuxi: 0rmiengl
KO8 { KoMBIEKGOF) (FAMECITIUITIENE . . —'
T T 27a8rozo urwerepa) | __J ___{ !
T e ~a . A - - _,_,.-—“-
[ ~~xdo N W90 yenmp yrpabrenug —FE -

4 ] wpoubodembont )
rd

AV omden Gmden
A 1| (epynne) ¢+ (epyrina)
7§ |onepainué-; edpadomxu
A 7 f HO20 U aranuIa
/

{

s / \yapabnesent | ungpoprayun X
e 4 \ \\ !
P ’/'q (70Y) (00AH) F‘\ -
HORAREHUK KOMT - > >
AOMIITENCR b 26 oy~ X
yuacrnxu(xormexcar) | LTEXEH ‘73”L$’V176‘”7’(G N X . §§ S g . §§
[/ rY KoMAREKCHBITE & iﬁ'@ SV 85 |58
- | yuacrgn (komrnere) g% S g‘g g R §
Sn = 710020/7206K e 5 S8 ER [IS8F
RN R npougbodcrndz (711) . & AR o§ 3
SEE I & (183 I ¥ g
S 38 NN -q§ Bpua0st (Padovie)- T X T T
S8 §,§ 8 gE £ TPOMENYTTIONN 020 " Rat | |
RE B8l S S50 cxreda, yuacrixol S N g i
S8 & |IR8S8 xommaexmayy, | |IY| |83 b,§ .
83X W X |IRES| | axompywenmansuoeo, SIS ERE
1Y RS HOEYHO20, R aq,‘g&? - :
XY Q ITPRHCRODITING20 S lw'é‘i
T =
; ’_— bprzada no uzzormobnextg |
i . i . wecmandaprepobanrozo !
L l L odnny i

Puc. 134, Crpystypa ueHTPAAH3OBAMHOrO YNpasieHHs fpoussogctsom 1O # pe-
Monta asTomobuack wa ATI:

T~
o AMGHHECTPATEBNOL UORYHEEHHC, ‘v - ~ > QREPUATHBHOC NOAYHUCHHEES,
. ©omee = A0A0028 CHR3L ~




■ Технический отдел - разрабатывает планы и мероприятия по внедрению новой техники и технологии производственных процессов, организует и проводит техническую учебу по подготовке кадров и повышении" квалификации рабочих, осуществляет работы по составлению технических нормативов, инструкций, технологических и постовых карт, конструкторских разработок нестандартного оборудования и технологической оснастки, проводит мероприятия по охране труда и техники безопасности;

■ Группа внедрения новой техники и технологии (бригада по изготовлению нестандартного оборудования) - вводит в эксплуатацию новое оборудование, обучает работе на нем рабочих со сдачей экзамена, разрабатывает и внедряет в производство средства малой механизации, позволяющие сократить тяжелый труд, уменьшить время на производство работ и повысить качество их проведения, разрабатывает и внедряет в производство запасные части, кроме узлов, обеспечивающих безопасность движения;

■  Отдел главного механика - осуществляет содержание и ремонт зданий и сооружений, обеспечивает содержание, ТО и ремонт всех коммуникационных сооружений (энергоснабжение, теплоснабжение, водоснабжение, канализации, воздухоснабжения, вентиляции и.т.д.), обеспечивает установку нового оборудования и подводки к нему необходимых коммуникаций, а также ТО и ТР всего гаражного оборудования;

■  Отдел технического контроля - осуществляет контроль качества работ, выполняемых всеми подразделениями, осуществляет выборочный контроль (периодически) технического состояния подвижного состава, осуществляет технический контроль автомобилей при их приемке или выпуске на линию, осуществляет внеплановые проверки на центральном и промежуточных складах по правильному использованию оборотного фонда и правильному заполнению документации на него, осуществляет проверку правильного использования автомобилей на линии и оказание помощи при отказе автомобиля на линии.

Выполнить на формате А4 схему организации труда и описать функциональные обязанности каждого подразделения, указав конкретно как может каждое подразделение помочь в организации работы вашего участка или зоны. Например, отдел главного механика поставить (перечислить, какое именно) оборудование, обеспечит ТО и ТР оборудования участка или зоны (как именно) и т.д.

2.1.3. Схема технологического процесса в АТП (выполнить на формате А4)

На этой схеме разным цветом нужно показать следующие технологические процессы в АТП:

■  автомобиль исправен, не требует производства ТО-1 и ТО-2,

■  автомобиль исправен, требует производстваТО-1 или ТО-2,

■  автомобиль неисправен (неисправность неизвестна) и не требует производства ТО-1 и ТО-2

■  автомобиль неисправен (неисправность известна) и требует производства ТО
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Если Вы внимательно пройдете по схеме по заданным пунктам поставленных выше задач, то найдете ответ на каждый вопрос. Для более четкого представления всех путей технологического процесса лучше каждый путь показать своим цветом.

2.1.4. Организация технологического процесса ТО и ТР с применением на АТП средств диагностирования
■  диагностирование технического состояния автомобиля по назначению, периодичности, перечню выполняемых работ, трудоемкости и месту его в технологическом процессе ТО и ТР делится на общее - Д-1 (его еще называют «экспресс- диагностика») и углубленное (поэлементное) - Д-2;

■  Д-1 проводится с периодичностью ТО-1 (за 2-3 дня до планового ТО-1, чтобы в случае обнаружения отказа успеть устранить его до ТО-1) и предназначено, главным образом, для определения технического состояния агрегатов и узлов, обеспечивающих безопасность движения автомобилей. Заключение о техническом состоянии автомобиля при Д-1 выдается в форме «годен» или «не годен» к дальнейшей эксплуатации без ремонтных воздействий или ремонтных работ. При работе автомобиля в больших городах, горных условиях, при перевозке пассажиров периодичность Д-1 уменьшается до ежедневного его проведения;

■  основным назначением углубленного диагностирования Д-2 является определение конкретной неисправности любого агрегата и узла автомобилей. Д-2 проводится, как правило, за 3-4 дня до назначенного времени ТО-2 с тем, чтобы комплекс подготовки успел подготовить необходимые запасные части и материалы, а зона ТР до ТО-2 успела устранить выявленные неисправности;

■  при возвращении с линии автомобиль проходит через контрольно-технический пункт (КТГГ), где дежурный механик проводит визуальный осмотр автомобиля по установленной технологии и при необходимости оформляет заявку на ТР. Затем автомобиль, в зависимости от дальнейшего хода проведения работ, подвергается туалетным или углубленным работам ЕО и в соответствии с планом профилактических работ поступает на посты Д-1 или Д-2 через зону ожидания ТО и ТР и зону хранения автомобилей. После Д-1 при отсутствии неисправностей автомобиль отправляется в зону хранения или в зону ТР (если Д-1 выявила неисправность). В назначенный день автомобиль с утра направляется в зону ТО-1 для проведения профилактических работ, после чего снова идет в зону Д-1 для проверки качества выполненных работ в зоне ТО-1 и зоне ТР(если он там был). После Д-1 автомобиль отправляется на линию;

■  тот же ход автомобиля, требующего ТО-2, с той разницей что перед ТО-2 автомобиль за 3-4 дня проходит углубленное диагностирование. При выявленных неисправностях за эти 3-4 дня автомобиль должен в зоне ТР устранить их и в назначенный день с утра поступить в зону ТО-2. После ТО-2 автомобиль направляется в зону Д-2 для проверки качества выполненных работ в Зоне ТО и зоне ТР (если он там был).
2.1.5. Выбор и обоснование режима труда и отдыха
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■  для выбора наиболее рационального режима труда и отдыха рабочих строится график межсменного времени (ТМС) и времени работы на линии автомобилей (ТРЛ), совмещенный с графиком работы проектируемого объекта. Такой график позволяет наглядно и легко найти оптимальный вариант решения этого важного организационного вопроса. Межсменное время - это период между возвратом первого автомобиля с линии и выпуском последнего;

■  Работы по ЕО и ТО-1 должны выполняться в межсменное время, ТО-2 -это целодневный простой автомобиля, а ТР, в зависимости от загрузки зоны можно проводить в две смены. Для увеличения коэффициента технической готовности парка можно организовать работу зоны ТР в три смены, что позволит устранить неисправности автомобилей в ночное время, чтобы с утра автомобиль вышел на линию;

■  на графике нужно показать рабочее время, время обеденного перерыва и время отдыха (например, пятиминутные перерывы через каждый рабочий час).

2.1.6.Требования техники безопасности, производственная санитария и гигиена

При разработке проекта студент должен уделить особое внимание решению конкретной задачи применительно к участку (зоне). Для этих участков (зон) или отдельных рабочих мест дается описание условий безопасной работы (разработка специальных ограждений, приспособлений, устройств и приборов, связанных с обеспечением безопасной работы, снижению шума, типов вентиляции, окраски стен помещения и оборудования, спецодежды, освещения и.т.д.)

2.1.7. Организация пожаробезопасности на участке (зоне)

В этом разделе дается краткое описание организации пожарной охраны с указанием пожарного расчета поименно (какой слесарь за какой пожарный инвентарь отвечает и его место при пожаре).
На плане участка (рабочего места) указываются первичные средства пожаротушения (щиты с пожарным инвентарем, огнетушители, ящик с песком). Число щитов принимается из расчета 1 щит на 300-400 м2 и на 50 м2 - 1 огнетушитель. На щите должны располагаться пенные огнетушители, а в зоне, где находится автомобиль - углекислотные. Металлические ограждения (перегородки) и деревянные части (ворота) должны быть окрашены специальной пожаростойкой краской.

2.1.8. Охрана окружающей среды

В основополагающем стандарте по управлению промышленными предприятиями и производственными объединениями (ГОСТ 24525.0-80) функция защиты окружающей среды поставлена в один ряд с выполнением государственного плана.
Прямое негативное воздействие автомобилей на окружающую среду связано с выбросами вредных веществ в атмосферу, шумом и различными электромагнитными излучениями.

Косвенное влияние автомобильного транспорта на окружающую среду связано с тем, что автомобильные дороги, стоянки, предприятия обслуживания занимают все большую площадь, необходимую для жизнедеятельности человека.

Основные пути, направленные на охрану окружающей среды следующие:

■  улучшение технического состояния подвижного состава, выпускаемого на линию;

■  переоборудование автомобилей для работы;

■  жесткий контроль содержания СО и СН в отработавших газах автомобилей;

■  разработка и внедрение очистных сооружений, дающих высокую степень очистки воды, что позволит уменьшить попадание в сточные воды масла и бензина, а также обеспечить повторное использование воды для мойки автомобилей;

■  разработка пыле и газоулавливающих сооружений.
3.0. Планировочные решения проектов

При разработке плана участка (зоны) необходимо учесть следующее:

■  толщина основных стен 500 мм в выбранном Вами масштабе, а не основных 250 мм;

■  колонны, образующие связку между стенами образуют квадрат (550 х 550 мм.);

■  в зонах очень холодного, холодного и умеренно-холодного климата окна должны иметь тройное или двойное остекление (тройная или двойная фрамуга);

■  так как в шиноремонтном участке есть вредные выделения (при вулканизации), необходимо отгораживать вредный участок;

■  на плане участка показываются все слесаря, если участок работает в одну смену или слесаря наиболее загруженной смены (рабочее место показывается в виде круга, диаметром 6 мм. в выбранном Вами масштабе и половина круга заштриховывается, что показывает затылочную часть);

■  на плане участка не показываются размены оборудования и организационной оснастки;

■  на плане обязательно показываются установочные размеры стационарного оборудования, требующего привязки (они показываются или от стен или от уже установленного стационарно оборудования);

■  на плане показываются строительные размеры (расстояние между колоннами, ширина окон, дверей, ворот, ширина проемов, длина и ширина участка (зоны));

■  оборудование и организационная оснастка показываются видом сверху (например, позиция 7 показывает заточной станок). Для показа оборудования видом сверху достаточно в тонких лини нанести его размеры, а затем внутри этих размеров эскизно нарисовать вид оборудования и окончательно обвести его контуры;

■ условные обозначения вентиляции, подвода воды, воздуха, электроснабжения и др. Смотрите в приложении №20.

Внимание!!! Планировочные решения участков (зон), данные в методической разработке, можно взять только за основу, так все они сделаны с ошибками. К ним относятся:

■  оборудование и оснастка расставлены не по пути технологического процесса;

■  пути любых двух слесарей не должны пересекаться;

■  если контрольно-диагностическое оборудование будет использоваться для нескольких агрегатов и узлов (например, стенд Э-211 позволяет проверить и генераторы, и регуляторы напряжения стартеры и сигнализаторы поворота), то оно должно стоять в центре участка, а рабочие верстака у стен вокруг него - тогда пути слесарей не пересекутся,

■  местный отсос и точки подвода воздуха должны быть везде, где они нужны, а не в одном месте;

■  слесарь должен быть избавлен от тяжелого физического труда, поэтому вопросы механизации (кран-балка, тельфер, рольганг, консольный кран, тележки и т.д.) должны быть тщательно продуманы и отображены на плане;

■  на плане или в пояснительной записке должен быть показана (или описана) последовательное выполнения технологического процесса каждым слесарем, тогда будет наглядно видно - правильно составлена планировка участка.

На планировке электротехнического участка(см. Приложение №19) также много несуразностей:

■  4 верстака поставлены рядом друг с другом, а заточной станок и ларь для обтирочных материалов в другом углу;

■  если попробовать провести пути технологического процесса слесарей по ремонту генераторов, стартеров, то они неизбежно несколько раз пересекутся;
■  пояснить назначение 7-и стеллажей (на плане под номером 3) весьма затруднительно. Посмотрите на карбюраторный участок (см. приложение №19):

■  со стеллажа 1 карбюраторы нужно нести по диагонали к мойке 12, затем по диагонали в другой конец участка на проверку к приборам 5 и 8

■  прибор для проверки упругости пружин диффузоров (под номером 8)уже давно не применяется, так как карбюраторы К-22давно не выпускается, а в других карбюраторах пластин диффузоров просто нет

■  посмотрите на планировки топливного и газового участков и здесь Вы тоже найдете много несоответствий выполнения технологического процесса

■  если после расчета объемов работ на одном из участков количество слесарей по расчету в пределах 0.4-0.6, то придется объединить два, а может быть и три этих участка в один

Аккумуляторный участок (см. приложение №19), представленный в книге Напольского Г.В «Технологическое проектирование АТП и СТО» рассчитан на большое АТП - 500 автомобилей, значит суточная программа ремонта аккумуляторных батарей большая.

Вес аккумуляторной батареи значителен и наличие одной тележки для перевозки не решает проблемы. Придется многократно переносить аккумуляторную батарею с одной ванны к другой, ставить и снимать со стеллажа, то есть процесс механизации передвижения батареи не продуман. Здесь нужен рольганг, по которому можно перекатывать батарею с одного места на другое, можно к рольгангу добавить консольный кран с ручной талью, чтобы не было возможности возникновения искры от работы электродвигателя. Кислотный участок лучше поменять с ремонтным участком, так как слишком большое расстояние нужно преодолеть батарее, чтобы туда попасть, то есть опять нужно тщательно все продумать

■  для зон ЕО и ТО-1, работающих по поточному методу очень важно правильно подобрать конвейер, который подбирается последующим признакам: по типу (тянущий, толкающий или несущий), по расположению автомобиля на конвейере (продольно или поперечно), по характеру работы конвейера (прерывистый или непрерывный, поступательный или возвратно-поступательный),

■  для ЕО одномарочных автомобилей - толкающий, непрерывный, продольный, поступательный,

■  для ТО-1 - разномарочных несущий, продольный, прерывистый, с одной транспортерной лентой

■  при разработке плана зон Д-1 и Д-2 число постов не рассчитывается, так как автомобиль не стоит на посту, а при контроле переходит с одного стенда на другой. Поэтому сам пост контроля может быть значительно меньше длины автомобиля и постом, как в зонах ТО и ТР, считаться не может.

■  поэтому и расчет площади зон Д-1 и Д-2 ведется не так, как в других зонах. С начало расставляется все оборудование и оснастка и после этого определяется, длина рабочей зоны, причем, между стендами должно быть наименьшее расстояние, нужное только для переезда переднего или заднего моста со стенда на стенд.

■  для подбора оборудования и оснастки можно пользоваться перечнем оборудования, данного в приложении.

■  чтобы подобрать оборудование с точки зрения максимального количества проверок, при высоком качестве можно использовать книгу Харазов A.M. Диагностическое обеспечение технического обслуживания и ремонта автомобилей. Москва. Высшая школа 1990.

При разработке зоны ТР (см. Приложение №19) нужно учесть следующие особенности:

■  после определения количества специализированных постов по агрегатам и узлам автомобилей, на каждый пост подбирается технологическое оборудование и оснастка и составляются табеля оборудования и оснастки по каждому специализированному посту;

■  это позволит определить наименьшее количество оборудования для всей зоны (например, три поста ходовой части - для быстрого проведения работ по колесам автомобиля нужно два гайковерта на пост, то есть всего шесть, а можно взять четыре - по одному между постами и два снаружи на крайних постах);
■  посмотрите на план зоны ТР. Можно посты поставить под углом 45◦, 60◦ и 90◦. В последнем случае ширина проезда достаточно большая, а время маневрирования больше - значит загазованность зоны большая, а время установки автомобиля на пост еще больше;

■  при разработке плана зоны ТР особое внимание нужно обратить на максимальную механизацию работ по замене агрегатов, так как это сократит время на производство работ, и уменьшит физическую утомляемость слесарей;

■  для зоны ТР, также как и для других ремонтных участков, особенно важно тщательно и продумано подобрать технологическую оснастку (инструмент, приспособления, средства малой механизации), так как это обеспечит максимальное сокращение времени на производство работ;

■  при подборе таких средств, как кран-балка, тельфер, манипуляторы для монтажно-демонтажных работ нужно так спроектировать посты, чтобы, например, кран-балка ходила только над теми постами, для которых она необходима.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1. Нормы размещения и нормы площади постов ТО и ТР
А. категории и габариты автомобилей

	Категория автомобилей
	Размеры автомобилей

	
	длина
	Ширина

	I
	до 6.0
	до 2.1.

	II
	6.0-8.0
	2.1-2.5

	III
	8.0-12.0
	2.5-2.8

	IV
	до 12.0
	до 2.8


Б. Нормы расстояний между подвижным составом, подвижным составом и элементами зданий и сооружений на постах ТО и ТР
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2. Коэффициент неравномерности загрузки постов - КН (по ОНТП-01-86)
	Типы рабочих постов
	Списочное количество автомобилей АТП
	СТОА легковых
автомобилей

	
	ПАТО
	СТОА
	Госагропрома
	

	
	До 100
	100-300
	300-500
	500-700
	700-1000
	свыше 1000
	город​ские
	дорожные

	Посты ЕО
	1.2
	1.15
	1.12
	1.1
	1.08
	1.05
	1.05
	1 15

	Посты ТО-1, TО-2, Д-1, Д-2
	1.10
	1.09
	1.08
	1.07
	1.05
	1.03
	1.1
	─

	Посты ТР
	1.15
	1.12
	1.10
	1.08
	1.06
	1.05
	1.15
	1.25

	Ремонтные участки
	1.25
	1.20
	1.17
	1.15
	1.12
	1.1
	1.1
	─


ПРИЛОЖЕНИЕ 3. Периодичность технического обслуживания базового автомобиля (I категория условий эксплуатации) (из вторых частей Положений)
	Автомобиль
	периодичность
обслуживания,
ТО-1, км
	периодичность
обслуживания,
ТО-2, км
	пробег автомобиля до капитального ремонта, км

	ГАЗ-53А
	2500
	12500
	200000

	ЗИЛ-130
	2500
	12500
	300000

	МАЗ-5335
	2500
	12500
	320000

	МАЗ-500
	2500
	12500
	250000

	КрАЗ-257
	2500
	12500
	250000

	ГАЗ-24
	4000
	16000
	300000

	ЛиАЗ
	2800
	14000
	380000

	КаМАЗ-5320
	4000
	12000
	300000


ПРИЛОЖЕНИЕ 4. Классификация условий эксплуатации (Положение, часть 1, т. №2.7)
	Категория условий Эксплуатации

	Условия движения

	
	за пределами пригородной зоны (более 50 км)
	в малых городах (до 100000 жителей) и в пригородной зоне
	в больших городах
(более 100000 жителей)

	I
	Д1 -Р1, Р2, Р3
	─
	─

	II
	Д1 –P4
Д2 -Р1, Р2, Р3, Р4

Д3 -Р1, Р2, Р3
	Д1 -Р1, Р2, Р3, Р4
Д2 –P1
	─

	III
	Д1 -P5
Д2 -P5
Д3 - Р4, Р5
Д4 -Р1, Р2, Р3,Р4,Р5
	Д1 -P5
Д2 - Р2, Р3, Р4, Р5
Д3 -Р1, Р2, Р3, Р4, Р5
Д4 -Р1, Р2, Р3, Р4, Р5
	

	IV
	Д5 -Р1, Р2, Р3, Р4, Р5
	Д5 -Р1, Р2, Р3, Р4, Р5
	

	V
	Д6 -Р1, Р2, Р3, Р4, Р5


ПРИЛОЖЕНИЕ 5. Коэффициент корректирования нормативов в зависимости от условий эксплуатации – K1 (Положение, часть 1, т.2.8.)
	Категория условий
эксплуатации
	Нормативы

	
	Периодичность ТО
	удельная трудоем​кость ТР
	пробег до капитального ремонта
	расход запасных частей

	I
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0

	II
	0.9
	1.1
	0.9
	1.10

	III
	0.8
	1.2
	0.8
	1.25

	IV
	0.7
	1.4
	0.7
	1.40

	V
	0.6
	1.5
	0.6
	1.65


ПРИЛОЖЕНИЕ 6. Коэффициент корректирования нормативов в зависимости от модификации подвижного состава и организации его работы – К2 (Положение ч.1., т.2.9)
	Модификация подвижного состава и организация его работы
	нормативы

	
	периодичность ТО
	пробег до КР
	расход запасных частей

	Базовый автомобиль
	1.0
	1.0
	1.0

	Седельные тягачи
	1.10
	0.95
	1.05

	Автомобиль с 1 прицепом
	1.15
	0.90
	1.05

	Автомобиль с 2 прицепами
	1.20
	0.85
	1.20

	Самосвал с плечом свыше 5 км
	1.15
	0.85
	1.20

	Самосвал с 1 прицепом или при рабо​те на коротких плечах (до 5 км)
	1.20
	0.8
	1.25

	Самосвал с 2 прицепами
	1.25
	0.75
	1.30

	Специализированный подвижной состав (в зависимости от сложности оборудования)
	1.10-1.20
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 7. Коэффициент корректирования нормативов в зависимости от природно-климатических условий – К3 (Положение часть 1, т.2.10)
	Характеристика района
	нормативы

	
	периодичность ТО
	удельная трудоемкость ТР
	пробег до капитального ремонта
	расход запасных частей

	коэффициент 
[image: image190.wmf]"

2

K



	умеренный
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0

	умеренно теплый, умеренно теплый влажный, теплый влажный
	1.0
	0.9
	1.1
	0.9

	жаркий сухой, очень жаркий сухой
	0.9
	1.1
	0.9
	1.1

	умеренно холодный
	0.9
	1.1
	0.9
	1.1

	холодный
	0.9
	1.2
	0.8
	1.25

	очень холодный
	0.8
	1.3
	0.7
	1.4

	коэффициент 
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	с высокой агрессивностью окружающей среды
	0.9
	1.1
	0.9
	1.1


ПРИЛОЖЕНИЕ 8. Коэффициент корректирования нормативов удельной трудоемкости ТР (К4) и продолжительности простоя в ТО и ремонте (К’4), в зависимости от пробега с начала эксплуатации. (Положение часть 1.т. 2.11)
	Пробег с начала эксплуатации в долях от нормативного пробега до КР
	Автомобили

	
	Легковые
	Автобусы
	Грузовые

	
	К4
	К’4
	К4
	К’4
	К4
	К’4

	до 0.25
	0.4
	0.7
	0.5
	0.7
	0.4
	0,7

	свыше 0.25 до 0.50
	0.7
	0.7
	0.8
	0.7
	0.7
	0.7

	свыше 0.50 до 0.75
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0

	свыше 0.75 до 1.00
	1.4
	13
	1.3
	1.3
	1.2
	1.2

	свыше 1.0 до 1.25
свыше 1.23 до 1.50
	1.5
1.6
	1.4
1.4
	1.4
1.5
	1.4
1.4
	1.3
1.4
	1.3
1.3

	свыше 1.50 до 1.75
	2.0
	1.4
	1.8
	1.4
	1.6
	1.3

	свыше 1.75 до 2.00
	2.2
	1.4
	2.1
	1.4
	1.9
	1.3

	свыше 2.00
	2.5
	1.4
	2.5
	1.4
	2.1
	1.3


ПРИЛОЖЕНИЕ 9. Коэффициент корректирования нормативов трудоемкостей ТО и ТР в зависимости от количества обслуживаемых и ремонтируемых автомобилей на АТП и технологически совместимых групп (Положение часть 1, т.2.12)
	Количество автомобилей в АТП (об​служиваемых и ремонтируемых)
	Количество технологически совместимых групп автомоби​лей

	
	мене 3
	3
	более 3

	до 100
	1.15
	1.20
	1.30

	Свыше 100 до 200
	1.05
	1.10
	1.20

	Свыше 200 до 300
	0.95
	1.00
	1.10

	Свыше 300 до 600
	0.85
	0.90
	1.05

	Свыше 600
	0.80
	0.85
	0.95


ПРИЛОЖЕНИЕ 10. Распределение подвижного состава по технологически совместимым группам при производстве ТО и ТР (Положение часть 1)
	Типы подвижного состава на АТП
	Технологически совместимые группы по базовым маркам

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	Легковые
	АЗЛК, ИЖ,

ВАЗ
	ГАЗ
	─
	─
	─

	Автобусы
	─
	РАФ, УАЗ
	ПАЗ, КАвЗ
	ЛАЗ (карб),
ЛиАЗ
	ЛАЗ (диз)

	Грузовые
	ИЖ
	УАЗ, ЕрАЗ
	ГАЗ
	ЗИЛ, КАЗ,
Урал
	МАЗ, КрАЗ, КамАЗ


ПРИЛОЖЕНИЕ 11. Районирование территории СССР по природно-климатическим условиям (Положение часть 1)
	Административно-территориальные единицы
	Климатические районы

	Якутская АССР, Магаданская область
	очень холодный

	Бурятская, Карельская, Коми, Тувинская АССР, Алтайский, Красноярский, Приморский и Хабаровский край, Амурская, Архангельская, Иркутская, Кам​чатская, Кемеровская, Мурманская, Новосибирская, Омская, Сахалинская, Томская, Тюменская и Читинская области
	Холодный

	Башкирская и Удмуртская АССР, Горно-Бадахшанская авт.обл., Актюбинская, Восточно-Казахстанская, Карагандинская, Кокчетавская, Курганская, Кустанайская, Павлодарская, Пермская, Свердловская, Северо-Казахстанская, Семипалатинская, Тургайская, Целиноградская и Челябинская
	Умеренно-холодный

	Азербайджанская, Армянская, Белорусская, Грузинская, Латвийская, Литов​ская,   Молдавская,   Украинская, Эстонская,  Дагестанская,   Кабардино-Балкарская, Северо-Осетинская, Чечено-Ингушская АССР, Краснодарский и Ставропольский край, Калининградская и Ростовская области,
	Умеренно-теплый,
умеренно-теплый
влажный, теплый
влажный

	Казахская (за исключением умеренно-холодного климата), Киргизская и Тад​жикская ССР (за исключением Каракалпакской АССР)
	Жаркий сухой

	Туркменская и Узбекская ССР
	очень жаркий сухой

	Остальные районы СССР
	Умеренный

	Районы СССР с высокой агрессивностью окружающей среды

	Прибрежные районы Черного, Каспийского, Аральского, Азовского, Балтийского, Белого, Баренцева, Карского, Лаптевых, Восточно-Сибирского, Чукотского, Берингова, Охотского и Японского морей (с шириной полосы до % км.)


ПРИЛОЖЕНИЕ 12. Нормативы трудоемкостей ТО и ТР автомобилей (для 1 категории условий эксплуатации из вторых частей Положений)
	Модель автомобиля
	Трудоемкость, чел-час

	
	ЕО
	ТО-1
	ТО-2
	ТР (на 1000км)

	1
	2
	3
	4
	5

	ГАЗ-24
	0.35
	2.5
	10.5
	3.0

	ГАЗ-53А
	0.42
	2.20
	9.10
	3.80

	ЗИЛ-130
	0.45
	2.5/2.7
	10.6/10.8
	4.2/4.0

	МАЗ-5О0А
	0.30
	3.4
	13.8
	6.0

	МАЗ-5335
	0.30
	3.2
	12.0
	5.8

	КамАЗ-5320
	0.5
	3.4
	14.5
	8.5

	КрАЗ-257
	0.5
	3.5
	14.7
	6.2

	ЛиАЗ-677
	1.1
	7.5
	31.5
	6.8


ПРИЛОЖЕНИЕ 13. Примерное распределение трудоемкости ТО-1 автомобилей по агрегатам, узлам и системам (из вторых частей Положений)
	Наименование агрега​тов, узлов,
систем и видов работ
	ТО-1

	
	ГАЗ-24
	ГАЗ-
53
	ЗИЛ-
130
	МАЗ-500
	МАЗ-5335
	КАМАЗ-5320
	КрАЗ-257
	ЛиАЗ-677

	двигатель
	12.7
	22.7
	6.4
	2.8
	2.8
	7.5
	12.8
	7.7

	система питания
	4.9
	6.6
	4.5
	4.2
	4.2
	─
	
	3.7

	сцепление
	1.6
	1.0
	1.4
	0.8
	0.8
	─
	
	─

	коробка передач
	1.3
	1.4
	1.7
	0.9
	0.9
	─
	1.0
	3.6

	карданная передача
	1.0
	3.3
	1.5
	2.4
	2.4
	─
	0.5
	4.0

	задний мост
	1.3
	─
	2.8
	2.7
	2.7
	─
	0.9
	1.4

	подвеска
	24.2
	6.4
	─
	─
	─
	─
	21.2
	162

	поворотные цапфы и рулевое управление
	13.4
	6.4
	7.4
	9.1
	9.1
	9.2
	8.1
	5.1

	колеса и ступицы
	14.5
	13.2
	28.1
	17.9
	17.9
	-30.4
	
	16.2

	тормоза
	5.4
	10.4
	12.4
	13.9
	13.9
	24,3
	8.8
	3.8

	электрооборудование
	10.7
	14.1
	12.6
	10.8
	10.8
	17.2
	3.6
	3.7

	кузов, рама, оперение
	9.0
	4.8
	─
	2.1
	2.1
	0.9
	─
	

	подъемный механизм платформы самосвала
	
	
	
	
	
	
	0.9
	

	общий осмотр
	
	
	
	
	
	
	
	9.7

	смазочные работы
	
	
	
	
	
	
	40.2
	19.3


ПРИЛОЖЕНИЕ 14. Примерное распределение трудоемкости при выполнении ТО-2 по агрегатам, узлам и системам %(из вторых частей Положений)
	Вид  работ
	ТО-2

	
	ГАЗ-
24
	ГАЗ-
53А
	ЗИЛ-130
	МАЗ-500
	МАЗ-5335
	КаМАЗ-5320
	КрАЗ-
257
	ЛиАЗ-
677

	Двигатель
	12.4
	10.1
	10.8
	8.6
	8.6
	38.4
	4.0
	8.2

	Система питания
	3.8
	5.2
	5.9
	16.0
	16.0
	─
	16.9
	4.4

	Сцепление
	2.2
	1.7
	0.6
	0.6
	0.6
	3.6
	2.1
	─

	Коробка передач
	1.7
	1.7
	1.4
	8.2
	8.2
	1.7
	1.1
	2.8

	Карданная передача
	0.8
	1.9
	1.1
	0.6
	0.6
	2.9
	2.9
	1.3

	Задний мост
	1.8
	1.8
	1.7
	0.7
	0.7
	4.3
	1.5
	0.4

	Передняя ось и рулевое управление
	6.2
	5.3
	8.6
	11.4
	11.4
	13.7
	7.6
	4.9

	Тормозная система
	8.7
	28.7
	15.5
	16.0
	16.0
	6.7
	5.6
	10.0

	Ходовая часть
	11.3
	8.5
	19.0
	10.1
	10.1
	9.6
	10.0
	25.9

	Электрооборудование
	7.0
	11.6
	10.9
	9.3
	93
	7.0
	9.9
	4.4

	Кабина платформа и оперение
	34.7
	4.8
	5.6
	2.3
	2.3
	5.2
	1.4
	

	Подвеска
	9.4
	─
	─
	─
	─
	─
	─
	─

	Работы по седельному устройству и подъем​ному механизму
	─
	─
	─
	7.2
	7.2
	─
	─
	─

	Смазочные работы
	─
	16.0
	17.3
	14.7
	14.7
	─
	33.6
	10.1

	Общий осмотр
	─
	1.7
	1.6
	1.5
	1.5
	─
	─
	3.7


ПРИЛОЖЕНИЕ 15. Примерное распределение трудоемкости текущего ремонта автомобилей по агрегатам, узлам и системам в % от общей трудоемкости (из вторых частей Положений)
	Виды работ
	ТР

	
	ГАЗ-
24
	ГАЗ-
53А
	ЗИЛ-130
	МАЗ-500А
	МАЗ-5335
	КаМА3-5320
	КрАЗ-
257
	ЛиАЗ-677

	Двигатель
	9.1
	41.4
	36.5
	22.0
	22.0
	32.3
	31.7
	17.2

	Система питания
	3.1
	2.9
	2.9
	3.7
	3.7
	3.7
	3.0
	4.8


	Виды работ
	ТР

	
	ГАЗ-
24
	ГАЗ-
53А
	ЗИЛ-130
	МАЗ-500А
	МАЗ-5335
	КаМА3-5320
	КрАЗ-
257
	ЛиАЗ-677

	Система выпуска газов
	1.0
	1.1
	0.9
	─
	─
	1.9
	2.0
	

	Сцепление
	6.1
	4.8
	5.7
	5.1
	5.1
	2.0
	3.6
	

	Коробка передач
	4.6
	5.9
	6.1
	11.0
	11.0
	0.9
	9.6/2.6*
	

	Карданная передача
	0.6
	3.2
	3.2
	3.7
	3.7
	0.6
	3.6
	

	Задний мост
	1.4
	5.1
	5.4
	4.2
	4.2
	3.6
	2.4/3.9*
	

	Рама
	─
	1.0
	1.0
	─
	─
	─
	─
	

	Подвеска автомобиля
	15.5
	7.3
	8.3
	─
	─
	3.0
	
	

	Рулевое управление и передняя ось
	9.2
	3.5
	3.0
	6.3
	6.3
	0.2
	9.7
	

	Колеса и ступицы
	15.5
	1.3
	1.8
	6.3
	6.3
	8.8
	11.8
	

	Тормоза
	13.3
	8.6
	10.9
	9.5
	9.5
	12.8
	11.6
	

	Электрооборудование
	9.3
	8.6
	9.7
	5.2
	5.2
	7.9
	1.6
	

	Кабина, оперение
	11.3
	3.0
	2.5
	2.1
	2.1
	7.8
	0.06
	

	Платформа
	
	2.3
	2.1
	5.2
	5.2
	12.5
	2.2
	

	Слесарно-механические
	─
	─
	─
	─
	12.5
	─
	─
	

	Малярные работы
	─
	─
	─
	─
	3.2
	─
	─
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 16. Оборудование для технического обслуживания, диагностирования и текущего ремонта автомобилей
	Наименование
	Легковые
	Грузовые и автобусы

	
	тип, мо​дель
	потребляемая мощность,
КВТ
	габаритные размеры
	тип, модель
	Потребляемая
мощность, КВТ
	габарит​ные разме​ры

	Моечная линия
	М-133
	34.5
	17800x

5500
	
	
	

	Моечная установка
	М-125
	2.2
	1220x550
	тоже
	
	

	Мойка снизу
	М-136
	31.1
	8.4м2
	тоже
	
	14м2

	Моечная установка автобусов
	
	
	
	М-123
	7.5
	9000x

4650

	Мойка для грузовых автомобилей
	
	
	
	М-129
	48.8
	4500x

5500

	Мойка для грузовых автомобилей
	
	
	
	М-127
	55
	9600x

5400

	Мойка для легковых авто​мобилей
	М-130
	5.5
	6500х3750
	
	
	

	Мойка двигателей
	М-203
	10
	1400x600
	тоже
	
	


	Наименование
	Легковые
	Грузовые и автобусы

	
	тип, мо​дель
	потребляемая мощность,
КВТ
	габаритные размеры
	тип, модель
	Потребляемая
мощность, КВТ
	габарит​ные разме​ры

	Мойка агрегатов автомо​биля
	М-216
	51.0
	4332х2790
	тоже
	
	

	Мойка деталей автомобиля
	М-316
	42.5
	2100х1880
	тоже
	
	

	Ванна для мойки деталей
	УЭВ-30
	2.75
	320х290
	тоже
	
	

	Гаражный домкрат(2.5т)
	П-310
	
	2065х280
	
	
	

	Гаражный домкрат(6.3т)
	
	
	
	П-304
	
	1630x430

	Гаражный домкрат (12т)
	
	
	
	П-308
	
	2010x310

	Кран для снятия двигате​лей (0.2т)
	П-423
	
	2290х1160
	тоже
	
	

	Кран для снятия двигате​лей (0.4-1.0т)
	П-250
	
	2020x1370
	тоже
	
	

	Тележка для снятия и ус​тановки колес
	
	
	
	П-254
	
	1160х925

	Тележка для перевозки аккумуляторных батарей
	П-256
	
	954х825
	тоже
	
	

	Приспособление для сня​тия и установки ГМП
	
	
	
	П-235М
	
	810х540

	Тоже
	
	
	
	П-232
	
	880х660

	Подъемник канавный (8т)
	
	
	
	П-246
	1.1
	1000х1000

	Подъемник канавный (4т)
	П-113
	
	1200х680
	тоже
	
	

	Пост канавный для ТО тормозов
	
	
	
	Р-659
	5.06
	1500x  1100

	Подъемник 1 плунжерный гидравлический (2т)
	П-138
	1.5
	730х480
	
	
	

	Подъемник 2х стоечный электромеханический (2т)
	П-157
	2.8
	3170х1000
	
	
	

	Подъемник 4х стоечный электромеханический (2т)
	Э-520
	3.0
	2300x1600
	
	
	

	Подъемник для шиномон​тажных работ гидравличе​ский трапециидальный (24т)
	
	
	
	П-147
	2.2
	15800x
1188

	Подъемник 2х плунжерный гидравлический (12.5т)
	
	
	
	П-151
	3.0
	800х560


	Наименование
	Легковые
	Грузовые и автобусы

	
	тип, модель
	потребляемая мощность,
КВТ
	габаритные размеры
	тип,
модель
	Потребляемая
мощность, КВТ
	габаритные размеры

	Подъемник 4х стоечный электромеханический (10т)
Подъемник-комплект из 4х
передвижных стоек (16т)
электромеханический
	
	
	
	П-150
П-238
	8.8
12.0
	1 стойка 700х720
1 стойка
1100х1208

	Подъемник для автобусов из 6 стоек (16т) электроме​ханический
	
	
	
	П-142
	18.0
	1130х400
для 1
стойки

	Подъемник 4х стоечный
электромеханический для
автобусов (16т)
	
	
	
	П-155
	12.0
	1 стойка
1130х400

	Пост для замены агрегатов канавный (5т)
	
	
	
	Р-637
	
	72  м2

	Пост для замены агрегатов с напольным подъемником
	
	
	
	Р-658
	9.9
	50  м2

	Пост для замены агрегатов автобусов канавный
	
	
	
	Р-638
	
	72  м2

	Конвейер несущий
	П-544М
	15.0
	длина 24-64м
	тоже
	
	

	Конвейер несущий
	НЭ-69
	7.5
	длина 45 м
	тоже
	
	

	Колонка для раздачи мо​торных масел
	367М5
	2.6
	265х430
	тоже
	
	

	Установка для раздачи мо​торных масел (переносная)
	С-227-1
С-227
	
	в бочки
емкость 100
и более
литров
	тоже
	
	

	Колонка для раздачи мо​торных масел
	3155М1
	3.5
	525х580
	тоже
	
	

	Установка для раздачи трансмиссионных масел
	ЗП9Б
	1.1
	510x360
	тоже
	
	

	Установка для заправки трансмиссионных масел
	3161
	1:5
	465х450
	тоже
	
	

	Передвижной бак для раз​дачи трансмиссионных и моторных масел
	С-223
	─
	730х550
	тоже
	
	

	Передвижной бак для сбо​ра отработанных масел
	С-508
	─
	730x550
	тоже
	
	

	Нагнетатель консистентной смазки передвижной
	С-321
	0.55
	595х420
	тоже
	
	


	Наименование
	Легковые
	Грузовые и автобусы

	
	тип, модель
	потребляемая мощность,
КВТ
	габаритные размеры
	тип,
модель
	Потребляемая
мощность, КВТ
	габаритые разме​ры

	Нагнетатель консистентной смазки стационарный
	С-104
	1.1
	1636x870
	тоже
	
	

	5-и постовая смазочно-заправочная установка
	С-Ю1
	─
	625х985
	тоже
	
	

	Пистолет для обдува сжатым воздухом
	С-417
	─
	─
	тоже
	
	

	Наконечники для воздухораздаточного шланга
	458М1
	─
	─
	458М2
	
	

	Передвижной компрессор
	С-412
	2.2
	750x350
	тоже
	
	

	Стационарный компрессор (емкость 250л)
	С-415
	5.5
	1750x600
	тоже
	
	

	Стационарный компрессор (емкость 500л)
	С-416
	11.0
	1930x700
	тоже
	
	

	Тележка для пуска двигателей
	Э-312
	16.0
	1035х660
	тоже
	
	

	Тележка для пуска двигателей (с аккумуляторами)
	536М
	─
	1360x700
	тоже
	
	

	Установка для ускоренной зарядки батарей
	Э-4П
	─
	910x600
	тоже
	
	

	Устройство зарядное
	ЗУ-1М
	1.5
	480 х320
	
	
	

	Сварочный аппарат
	УИП-200БП2
	14.0
	625х335
	тоже
	
	

	Пуско-сварочное устройст​во
	ПСУ
	5.0
	310x270
	тоже
	
	

	Зарядное устройство
	ВСА-5
	
	300 х260
	тоже
	
	

	Зарядное устройство
	ВСА-Ш
	─
	420x400
	тоже
	
	

	Комплект аккумуляторщи​ка
	Э-412
	─
	320x210
	тоже
	
	

	Пробник аккумуляторный
	Э-107
	─
	107x125
	тоже
	
	

	Пробник аккумуляторный
	ВН-1
	─
	210x1120
	тоже
	
	

	Прибор для регулировки фар
	ПРАФ-3
	─
	725х605
	тоже
	
	

	Прибор для регулировки фар
	К-310
	─
	685x610
	тоже
	
	

	Анализатор дизельный
	К-290
	─
	280x125
	тоже
	
	

	Автотестер цифровой
	К-295
	─
	400х250
	тоже
	
	


	Наименование
	Легковые
	Грузовые и автобусы

	
	тип, модель
	потребляемая мощность,
КВТ
	габаритные размеры
	тип, модель
	потребляемая
мощность, КВТ
	габаритные размеры

	Прибор для проверки свечей зажигания
	Э-203
	─
	400x200
	тоже
	
	

	Газоанализатор (СО, СП, об/мин)
	Авто​тест-1
	0.12
	290х95
	тоже
	
	

	Дымомер
	
	
	
	ДО-1
	─
	200x190

	Комплект средств диагно​стирования (карбюратор​ных двигателей)
	K-5U
	0.2
	850х600
	тоже
	
	

	Автотестер
	К-484
	0.3
	300x310
	тоже
	
	

	Анализатор карбюратор​ных двигателей
	К-518
	0.1
	1010x605
	тоже
	
	

	Стенд для ремонта карбю​раторов
	Карат-4
	0.12
	580 Х450
	тоже
	
	

	Люфтомер для проверки рулевых управлений
	К-524
	─
	350 х135
	тоже
	
	

	Компьютерный мотор-тестер карбюраторных и дизельных двигателей
	КАД-300
	─
	760x1935
	тоже
	
	

	Дизель – тестер
 Ключ моментный
	К-296
К-140
	─
	280х125
545х120
	тоже

тоже
	
	

	Прибор для проверки бен​зонасосов на автомобиле
	К-527Б
К-463
	─
	320х190
диаметр 200
	тоже
	
	

	Пневмотестер
	К-272
К-69м
	─
	95 х65 250x150
	тоже
	
	

	Компрессометр
	К-52
	─
	200x100
	тоже
	
	

	Компрессометр
	К-179
	─
	365х70
	тоже
	
	

	Автомобильный стробоскоп
	ПАС-2
	─
	250x185
	тоже
	
	

	Комплект диагностический
	
	
	
	К-517
	5.0
	108 м2

	Комплект диагностический
	K-516
	3.5
	81 м2
	
	
	

	Тормозной стенд
	
	
	
	СТС-10
	32.0
	1500х 1500

	Тормозной стенд
	К-486
	12.0
	3390x810
	
	
	

	Тяговый стенд
	К-485Ц
	0.5
	3390x810
	
	
	

	Тяговый стенд
	
	
	
	К-493
	0.9
	1500х 1500


	Наименование
	Легковые
	Грузовые и автобусы

	
	тип, модель
	потребляемая мощность, КВТ
	габаритные размеры
	тип, модель
	Потребляемая
мощность, КВТ
	габаритные разме​ры

	Стенд для проверки пневмооборудования автомо​биля

	
	
	
	К-245
	─
	1200х 840

	Прибор для проверки тор​мозов КаМАЗ
	
	
	
	К-235
	─
	610x115

	Комплект приборов для проверки тормозов авто​мобилей и автопоездов
	
	
	
	К-482
	─
	500 х 425

	Стенд передвижной для проверки рулевых управле​ний с гидроусилителем
	
	
	
	К-465М
	─
	720 х 568

	Топливный расходомер переносной
	113012
	0.05
	325x130
	113016
	0.05
	362 х180

	Станок балансировочный подкатной
	К-125
	2.2
	1015x410
	
	
	

	Стенд балансировочный стационарный
	ЛС1-01М
	0.25
	1100x590
	
	
	

	Стенд балансировочный стационарный
	
	
	
	Р-200
	3.0
	1250x670

	Стенд шиномонтажный
	Ш-514
	1.1
	1180x715
	
	
	

	Стенд шиномонтажный
	
	
	
	Ш-513
	3.0
	2510х 1735

	Стенд шиномонтажный
	
	
	
	Ш-515
	3.0
	2300х 1650

	Борторасширитель
	Ш-202
	─
	435х105
	тоже
	
	

	Спредер
	Ш-6184М
	─
	885х805
	тоже
	
	

	Электровулканизатор
	Ш-6134
	0.55
	335х 280
	тоже
	
	

	Электровулканизатор
	Ш-6140
	0.97
	405x350
	тоже
	
	

	Элдектровулканизатор
	Ш-113
	0.8
	230x350
	тоже
	
	

	Мульда универсальная
	
	
	
	Ш-117
	9.0
	880х850

	Мульда универсальная
	
	
	
	Ш-116
	6.5
	830х560

	Набор инструмента шино​ремонтника
	Ш-308
	─
	450x330
	тоже
	
	

	Стенд проверки углов ус​тановки колес
	К-622
	─
	3700х 6000
	
	
	

	Стенд проверки углов ус​тановки колес
	СКО-1
	─
	3700х 6000
	
	
	


	Наименование
	Легковые
	Грузовые и автобусы

	
	тип, модель
	потребляемая мощность,
КВТ
	габаритные размеры
	тип, модель
	Потребляемая мощность, КВТ
	габаритные размеры

	Стенд стационарный для проверки газовой аппара​туры

	К-278
	10.0
	1200x620
	тоже
	
	

	Стенд передвижной для газовой аппаратуры
	К-277
	0.5
	1430х 620
	тоже
	
	

	Десселерометр
	Эффект
	─
	200х 150
	тоже
	
	

	Стенд для контроля электрооборудования
	Э-240
	16.0
	1230х
800
	тоже
	
	

	Стенд проверки электрооборудования
	Э-242
	16.0
	1330x850
	тоже
	
	

	Прибор для проверки якорей генераторов и старте​ров
	Э-236
	0.3
	380 х160
	тоже
	
	

	Автотестер микропроцессорный
	К-297
	─
	500 х500
	
	
	

	Гайковерт гаек колес
	
	
	
	И-330
	0.55
	1100х 650

	Гайковерт гаек стремянок
	
	
	
	И-319
	0.5
	2100x
650

	Гайковерт стремянок Камаз
	
	
	
	И-322
	0.5
	1260х
74

	Комплект инструмента
электрика
	И-151
И-151-1
	─
	410x120
	тоже
	
	

	Комплект инструмента газовика
	И-149
	─
	460 х 225
	тоже
	
	

	Комплект инструмента газовика
	И-139
	─
	460 х 225
	тоже
	
	

	Комплект инструмента для гидроусилителей руля
	
	
	
	И-135
	-
	550
х260

	Комплект инструмента карбюраторщика
	И-2245М
	─
	360х 90
	тоже
	
	

	Комплект инструмента автослесаря
Комплект инструмента автослесаря
	И-132
	─
	
	И-148
	-
	460х
220

	
	
	
	317x150
	тоже
	
	

	Комплект инструмента автослесаря
	И-133
	─
	370х110
	тоже
	
	

	Комплект инструмента для правки кузова
	И-331
	─
	635x235
	тоже
	
	


	Наименование

	Легковые
	Грузовые и автобусы

	
	тип, модель
	потребляемая мощность,
КВТ
	габаритные размеры
	ТИП,
модель
	Потребляемая мощность, КВТ
	габаритные размеры

	Комплект инструмента с
гидроприводом для правки
кузова
	И-332
	─
	750х
420
	тоже
	
	

	Пресс настольный
	Р-338
	─
	470х
200
	тоже
	
	

	Пресс стационарный
	Р-337
	1.2
	2050х
1630
	тоже
	
	

	Пресс для сцеплений и тормозных накладок
	Р-335
	─
	420 х470
	тоже
	
	

	Стенд для разборки двигателей ЯМЗ
	
	
	
	Р-770
	0.75
	1770 х 1000

	Стенд для головок цилиндров ЗИЛ
	
	
	
	Р124092
	─
	970 х570

	Стенд для разборки V-образных двигателей
	
	
	
	Р-642
	0.55
	1400 х 660

	Стенд для разборки двигателей

	Р-641
	
	470x410
	Р124090
	
	870x570

	Стенд для разборки головок цилиндров ЗМЗ

	
	
	
	
	─
	

	Стенд для испытания блоков цилиндров
	
	
	
	КИ-
12467
	4.0
	2290х 1980

	Настольно-сверлильный станок
	Р-175
	0.75
	710x390
	тоже
	
	

	Наждачный станок
	Р-187
	
	
	
	
	

	Приспособление для при​тирки клапанов
	Р-2213
	─
	292 х 70
	тоже
	
	

	Дрель для притирки клапанов
	Р-177
	0.18
	360 х 80
	тоже
	
	

	Стенд для притирки клапанов ГАЗ
	
	
	
	Р-378
	1.5
	950 х 900

	Станок для шлифовки клапанов
	Р-108
	0.37
	870х
575
	тоже
	
	

	Устройство для шлифовки клапанных гнезд
	Р-176
	0.18
	312x72
	тоже
	
	

	Стенд для разборки головок цилиндров
	
	
	
	Р124092
	3.0
	1360х 1000

	Установка для расточки тормозных барабанов
	
	
	
	Р-114
	2.0
	1860х 1150

	Стенд для срезания накладок тормозных колодок
	
	
	
	Р-174
	2.2
	920 х 900


	Наименование
	Легковые
	Грузовые и автобусы

	
	тип, модель
	потребляемая мощность,
КВТ
	габаритные размеры
	тип, модель
	Потребляемая мощность, КВТ
	габаритные размеры

	Стенд для сборки рессор
	Р-203
	─
	1256х8965
	тоже
	
	

	Стенд для сборки, разборки и рихтовки рессор
	
	
	
	Р-275
	─
	1380x900

	Стенд для правки кузовов легковых автомобилей
	Р-652
	0.15
	4200х1000
	
	
	

	Стенд для разборки, сборки редукторов задних мостов
	
	
	
	Р-640
	─
	850 х 600

	Стенд для разборки, сборки ГМП автобусов
	
	
	
	Р-636
	─
	1160х
400

	Стенд для разборки, сборки коробок передач
	Р-201
	─
	720 х 830
	тоже
	
	

	
	
	─
	
	Р-724
	─
	580 х 490

	Стенд для сборки, разборки и регулировки сцеплений
	Р-207
	─
	628 х 565
	тоже
	
	

	Стенд для обкатки КП КамАЗ
	Стенд для раз​борки, сборки
сцепле​ний ЯМЗ
	
	
	Р118006
	45.0
	3200х 1900

	Стенд обкаточно-тормозной
	
	
	
	Р111015
	18.5
	2510х900

	Стенд обкаточно-тормозной ЯМЗ
	
	
	
	Р118009
	116.0
	30 М2

	Стенд обкаточно-тормозной для задних мостов
	Р118008
	10.0
	3500x1710
	тоже
	
	

	Стенд обкаточно-тормозной
	P118010
	10.0
	3170x1480
	тоже
	
	

	Установка для сушки автомобиля или его деталей
	УИС-1А
	2x2
	1235х
1420
	тоже
	
	

	Стенд обкаточно-тормозной универсальный
	С-276-03
	30.0
	3060x1240
пульт 580х290
	тоже
	
	

	Станок обдирочно-шлифовальный
	ОШ-1
	3.0
	420 х 535
	тоже
	
	

	Пылесос для сухой уборки
	1515
	1.1
	700 х700
	тоже
	
	


	Наименование
	Легковые
	Грузовые и автобусы

	
	тип, модель
	потребляемая мощность,
КВТ
	габаритные размеры
	тип, модель
	Потребляемая мощность, КВТ
	габаритные размеры

	Установка вакуумная для отсоса масел из агрегатов
	43016
	─
	300 х300
	тоже
	
	

	Ручной нагнетатель для консистентных смазок
	68012
	─
	300 х300
	тоже
	
	

	Ручной нагнетатель для жидких масел
	32016
	
	300 х300
	тоже
	
	

	Комплект оборудования
для инструментального
контроля Д-1
	ИКЛ
	
	6000х 9000
	ИКГ
	
	6000х 12000

	Стенд для проверки форсу​нок
	КИ-
15706
	
	783 х340
	тоже
	
	

	Стенд для проверки ТНВД
	КИ-
15711
	16.5
	2000х
890
	тоже
	
	


Примечание. Если Вы найдете оборудование более прогрессивное, чем в этой таблице, можете использовать его.
ПРИЛОЖЕНИЕ 17. Перечень и нормативные значения диагностических и регулировочных параметров автомобилей
	Диагностический параметр
	единица
измере​ния
	Предельные значения диагностических параметров

	
	
	ГАЗ-24
	ГАЗ-53А
	ЗИЛ-130
	МАЗ
	КрАЗ
	КамАЗ
	ЛиАЗ

	Мощность на ведущих колесах на прямой передаче

	V=60 км/час
	л. с.
	─
	50
	70
	─
	
	98
	─

	V=50 км/час
	
	─
	48
	60
	102
	
	─
	96

	V=90 км/час
	
	30
	─
	─
	─
	
	─
	─

	Мощность, затрачи​ваемая на прокручи​вание двигателя
	л.с.
	17
	14
	18
	─
	─
	─
	─

	Общий шум в каби​не
	Дб
	80
	85
	85
	─
	─
	─
	80

	Давление в масля​ной магистрали
	МПа
	
	
	
	
	
	
	

	n=500 об/мин
	
	0.02
	0.07-0.08
	0.07-0.08
	0.1
	
	0.1
	 0.07-
0.08

	n=1000 об/мин
	
	─
	0.08
	0.08
	0.4 при 2600
	
	0.4 при 2600
	0.2

	Погрешность спи​дометра
	%
	5-10
	5-10
	5-10
	5-10
	5-10
	5-10
	5-10

	Расход топлива
	кг/ч
	
	
	
	
	
	
	


	Диагностический параметр
	Единица измере​ния
	Предельные значения диагностических параметров

	
	
	ГАЗ-
24
	ГАЗ-
53А
	ЗИЛ-130
	МАЗ
	КрАЗ
	КамАЗ
	ЛиАЗ

	при n=500 об/мин
	
	─
	2.5
	2.5
	─
	─
	─
	3.5

	при V=50 км/час
	
	3.1
	22
	25
	35(60 км/час)
	
	25.8 (70 км/час)
	25.8

	Минимально устой​чивая частота вращения коленчатого вала
	об/мин
	500
	500
	500
	500
	500
	500
	50

	Давление топливно​го насоса
	МПа
	0.02
	0.025
	0.03
	
	
	
	0.03

	Количество газов,
прорывающихся в
картер
	л/мин
	90
	ПО
	120
	85
	
	72
	13

	Компрессия в стартерном режиме
	МПа
	0.65
	0.65
	0.65
	2.6-2.7
	2.6-2.7
	1.8-2.0
	0.6

	Относительная негерметичность ци​линдров
	%
	
	
	
	
	
	
	

	Числитель - ВМТ
	
	15
	25
	40
	33
	40
	52
	45

	Знаменатель -  НМТ
	
	5
	15
	25
	─
	28
	─
	25

	клапанов
	
	5
	10
	15
	-15
	15
	15
	15

	Разряжение во впу​скном трубопроводе на холостом ходу
	мм. рт. ст.
	430
	430
	430
	─
	─
	─
	430

	Мощность на про​кручивание транс​миссии
	л.с.
	24
	22
	26
	─
	─
	─
	35

	Угловой зазор в карданной передаче
	град.
	1
	2
	3
	2
	2
	4
	2

	Свободный ход пе​дали сцепления
	мм.
	60
	45
	35-50
	35
	32-40
	23
	─

	Полный ход педали сцепления
	мм.
	
	
	
	170
	170
	190
	

	Биение карданного вала
	мм.
	0.3
	1.2
	1.5
	1.5
	1.5
	1.0
	1.0

	Суммарный люфт главной передачи
	град.
	20
	35
	40
	-30
	30
	35
	40

	Суммарный люфт коробки передач
	град.
	
	
	
	
	
	
	

	На 1 передаче
	
	─
	4
	4
	-4
	4
	5
	7

	На 2 передаче
	
	─
	5
	6
	5
	5
	7
	─


	Диагностический
параметр
	единица
измере​ния
	Предельные значения диагностических параметров

	
	
	ГАЗ-
24
	ГАЗ-53А
	ЗИЛ-130
	МАЗ
	КрАЗ
	КамАЗ
	ЛиАЗ

	На 3 передаче
	
	─
	7
	7
	-7
	7
	7
	─

	На 4 передаче
	
	─
	8
	9
	10
	И
	14
	─

	На 5 передаче
	
	─
	─
	9
	-14
	16
	19
	─

	задний ход
	
	─
	4
	5
	-4
	4
	3
	5

	Сила терния в руле​вом механизме
	кгс.
	4
	4
	6
	─
	─
	─
	6

	Люфт рулевого ко​леса
	град.
	10
	20
	20
	15
	
	25
	12

	Люфт шарниров рулевых тяг
	не допускается

	Боковая сила на пе​редних колесах:
	кгс
	
	
	
	
	
	
	

	при ТО-1
	
	6
	4-2
	10-4
	
	
	
	8-10

	при ТО-2
	
	─
	9-6
	15-12
	6-10
	6-10
	3-14
	16-20

	Люфт
шкворневых соединений:
	мм
	
	
	
	─
	
	─
	

	радиальный
	
	0.2
	0.75
	0.75
	0.2
	0.5
	0.5
	0.75

	осевой
	
	0.3
	1.5
	1.5
	0.4
	1.0
	1.0
	1.5

	Перекос осей
	мм
	15
	20
	20
	30
	36
	36
	30

	Биение колес по диску
	мм
	2
	4
	5
	9
	11
	11
	8

	Угол развала колес
	мин.
	0-1°
	20
	15
	30
	10
	20
	0.30

	Продольный наклон шкворня
	град
	1.0
	1.0
	0.5
	1.0
	2.30
	0.45
	1.0

	Поперечный наклон шкворня
	град
	6-8
	13
	14
	13.5
	8
	13.5
	14

	Схождение колес
	мм
	1.5-3.0
	1.5-3.0
	2.0-5.0
	3.5
	3-5
	1.5
	4.6-6.0

	Соотношение углов поворота колес
	град
	19-
1930
	17-18
	17-18
	18-19
	─
	18-19
	18-19

	Свободный ход пе​дали тормоза
	мм
	16
	4
	25
	14-22
	32
	30
	15-20

	Полный ход педали тормоза
	мм
	
	
	
	170
	170
	130
	

	Производительность
компрессора (время
накачки от 1 до 7
атм)
	мин
	
	
	4
	4
	4
	6
	4


	Диагностический параметр
	единица
измере​ния
	Предельные значения диагностических параметров

	
	
	ГАЗ-
24
	ГАЗ-
53А
	ЗИЛ-130
	МАЗ
	КрАЗ
	КамАЗ
	ЛиАЗ

	Зазор между тор​мозным барабаном и колодками:
	мм
	
	
	
	
	
	
	

	у разжимного кулака
	
	
	
	0.4
	0.4
	0.4
	
	0.4

	у осей колодок
	
	
	
	0.2
	0.2
	0.2
	
	0.2

	Время повышения
давления от 1 до 6
атм.
	мин
	
	
	2.0
	4.0
	6
	6.0
	2.5

	Погрешность пока​зания манометра
	МПа
	
	
	0.05
	0.05
	
	0.05
	0.05

	Падение давления воздуха при рабо​тающем двигателе при 1 нажатии на педаль тормоза
	МПа
	
	
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06
	0.06

	Ход штоков тор​мозных камер:
	мм
	
	
	
	
	
	
	

	передних колес
	
	
	
	25
	15-40
	40
	40
	15

	задних колес
	
	
	
	30
	15-40
	40
	40
	15

	Давление воздуха в тормозной системе
	МПа
	
	
	0.6
	0.5
	0.5
	0.5
	0.6

	Усилие на прокру​чивание незатормо​женных колес:
	кгс
	
	
	
	
	
	
	

	передних
	
	15
	40
	40
	40
	
	40
	40

	задних
	
	20
	50
	70
	80
	
	80
	60

	Усилие на тормоз​ной педали, затра​чиваемое для при​жатия колодок к барабану при рабо​тающем двигателе
	кгс

МПа
	5-7
	14
	0.05
	0.05
	
	0.05
	0.05

	Тормозная сила на колесах:
	кгс
	
	
	
	
	
	
	

	передних
	
	170
	350
	450
	600
	600
	550
	800

	задних
	
	170
	450
	600
	850
	850
	450
	800

	Неодновременность срабатывания колес
	сек
	0.06
	0.06
	0.1
	0.08
	0.1
	0.1
	0.1

	Разность тормозных сил левого и право​го колес
	%
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15


	Диагностический параметр
	единица
измере​ния
	Предельные значения диагностических параметров

	
	
	ГАЗ-
24
	ГАЗ-53А
	ЗИЛ-
130
	МАЗ
	КрАЗ
	КамАЗ
	ЛиАЗ

	Время срабатывания тормозного привода
	сек
	0.2
	0.23
	0.4
	0.55
	0.55
	0.7
	0.5

	Тормозная сила стояночного тормоза
	кгс
	400
	900
	1000
	800
	800
	1300
	2000

	Напряжение катушки зажигания
	KB
	20
	17-20
	17-20
	─
	─
	─
	18

	Пробивное напряжение на свечах
	KB
	6-8
	7-9
	7-9
	─
	─
	─
	7

	Напряжение аккумуляторной батареи при пуске
	В
	10.0
	102
	10.2
	20
	20
	
	20.5

	Напряжение бортовой сети при 1500-2000 об/мин
	В
	13.8-14.8
	13.8-14.8
	13.8-14.8
	24.0
	24.0
	24.0
	13.8-14.8

	Прогиб ремней генератора и помпы при усилии 4 кгс
	мм
	10-15
	10-15
	10-15
	8-10
	8-10
	20-22
	10-15

	УЗСК
	град
	50+/-3
	30-32
	33+/3
	─
	─
	─
	28-32

	Биение вала прерывателя
	град
	+/-1.5
	4-5
	3-5
	─
	─
	─
	5

	Начальная установка зажигания
	град
	5-10
	4-6
	9
	
	
	
	9

	Угол опережения зажигания от центробежного автома​та
	Град/об. мин
	0-3/200
3-6/500
8-11
/1000
13-16
/1500
17-20 /1900
	0-2 /200
3-6 /500
7-10 /1000
12-15.5 /1500
	1.5-4.5 /400
9-12 /900
16-19  /1600
	─
	─
	─
	1.5-4.5 /400
9-12
/900
16-19
/1600

	Угол опережения зажигания вакуумного автомата
	град/М Па
	0-2.5
/0.013
55-8.5
0.027
10-13
/0.037
	0-2 /0.013
4-7 /0.027
7-10 /0.037
	0-1 /0.013
1-2 /0.015
5-7 /0.027
7-10 /0.033
	─
	─
	─
	0-1 /0.013
1-2 /0.015
5-7 /0.027
7-10
/0.033


	Диагностический параметр
	единица
измере​ния
	Предельные значения диагностических параметров

	
	
	ГАЗ-
24
	ГАЗ-
53А
	ЗИЛ-130
	МАЗ
	КрАЗ
	КамАЗ
	ЛиАЗ

	Зазор на контактах прерывателя
	мм
	0.4 - 0.45
	0.4 - 0.45
	0.4 - 0.45
	
	
	
	0.3-0.4

	Падение напряже​ния на контактах прерывателя
	В
	0.2
	0.1
	0.2
	─
	─
	─
	0.2

	Процентное содер​жание окиси угле​рода в отработав​ших газах:
	%
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	

	n мин хол. хода
	
	не более 1.5

	n= 1800-2000 об/мин
	
	не более 2.0

	Прозрачность отра​ботавших газов ди​зеля:
	%
	

	В режиме свободно​го ускорения
	
	не более 45

	При максимальной частоте вращения
	
	не более 16


ПРИЛОЖЕНИЕ 18. Порядок составления пояснительной записки проекта

■  титульный лист

■  содержание

■  введение

■  задание на проект

■  расчет производственной программы

■  расчет годового фонда рабочего времени слесаря

■  расчет количества слесарей

■  расчет количества поточных линий или постов в зонах ТО и ТР

■  табель технологического оборудования

■  табель технологической оснастки

■  табель организационной оснастки

■  расчет площади зоны (участка)

■  схема технологического процесса в АТП

■  схема организации труда рабочих в АТП

■  Функциональные обязанности каждого подразделения схемы организации труда рабочих

■  Организация ТО и ТР оборудования в зоне (участке)
■  Организация труда и отдыха на участке (зоне)

■  Организация обучения слесарей

■  Описание технологического процесса в зоне (на участке)

■  Техника безопасности на участке (в зоне)

■   Охрана труда на участке (в зоне)

■   Пожаробезопасность на участке (в зоне)

■   Заземление на участке (в зоне)

■   Литература

■   Планировка участка (зоны)

■   Технологическая (постовая) карта
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